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IMosicuuTeILHAS 3aNIMCKA

PaGouas mporpamma yuebHOTO nipeamMeTa « XuMus» Ha ypOBHE OCHOBHOTO OOIIETO
00pa3oBaHMs COCTaBJIC€HA HAa OCHOBE TpeOoBaHUii ¢e1epajbHOI0 rocy1apcTBEHHOI0
00pa30BaTeILHOI0 CTAHIAPTA OCHOBHOI0 00111er0 00pa30BaHMsl, C yU€TOM OCHOBHOM
00pa3oBaTenbHON MTPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0011ero oopazoBanus MbOY «Cunebopckas COILly,
NMPUMEPHOIi mporpamMmsl (IpUMepHasi OCHOBHAsi 00pa3oBaTeibHast MPOrpaMMa OCHOBHOTO
obmero oopazoBanust) u obecrieueHa Y MK mo npeamery «Xumus» 11 8-9 KiraccoB, CO3/IaHHBIX
KOJUIEKTUBOM aBTOPOB 1o pykoBojcTBoM O.C.["abpuensHa.

IIporpamma mpeaycMaTpuBaeT MCIOJIb30BaHUE cjenyromero odopyaoBanusi Llentpa
«Touka pocra»: Habop OI'D nmo xumum; MUKpockon Mukpomes ¢ Buneokyasipom Toup Cam;
uupoBble 1a00paTopun MO OUOIOTHH, SKOJIOTUH, (PU3HOJOTUM U XUMHUU; CTeM-MacTepckas u
CTEeM-MacTepcKasi paclIMpeHHbIH Habop i 3aHATHM MO pPOOOTOTEXHUKE, KOHCTPYKTOP
POrpaMMHUPYEMBIX MOJIEeH HHKEHEPHBIX CUCTEM;

B cootBercTBUM ¢ DenepalibHBIM TOCYAAPCTBEHHBIM OOpa30BaTENbHBIM CTaHAAPTOM
OCHOBHOTO 001Iero o0pa3oBaHMs ydYamluecs IOJDKHBI OBIIQJAETh TAKHMMH TO3HABATEIHHBIMH
y4eOHBIMUICHCTBUSIMU, KaK yMeHHE (HOpMYyIHpPOBATh MPOOJIEMYy M THUIOTE3Y, CTaBUTh LIEIH U
3a/1a4d, CTPOMUTH IUIAHBI JOCTH)KCHMS LI W PEIICHMs ITOCTaBICHHBIX 3aJad, IIPOBOJIUTH
JKCIIEpUMEHT U Ha €r0 OCHOBE JE€JIaTh BBIBOBI U YMO3AaKIIIOUEHUS, IPEACTABIATD UX U OTCTAaUBAThH
CBOIO TOUKY 3peHus. Kpome 3roro, ydammecs AOJKHBI OBJIAJETh NPUEMAMM, CBA3AHHBIMHU C
ONIPEICIICHUEM IIOHATUM: OrpPaHUYMBATL WX, OIMCBHIBATh, XapaKTEPU30BaTb U CPABHUBATH.
CnenoBarenbHO, IPU H3YYEHMM XUMHM B OCHOBHOW WIKOJIE YyYallUecs JOJIKHBI OBIAJETh
y4eOHBIMU JEUCTBUSMHU, TMO3BOJSIIOINIMMU KM JOCTHYb JIMYHOCTHBIX, MPEIMETHBIX U
METaINpeIMETHBIX 00pa30BaTEeNbHBIX pe3yNbTaToB. llpennaraemas mporpaMma MO XHMHHU
packpbIBaeT BKJIaJ y4eOHOTO MpeaMeTa B JOCTUKEHHE 11eJIeil OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus U
OmpeessaeT BaXXHEHIINE COIeP KATEIIbHbIC JTMHUU IIPEIMETA:

* «BEIIECTBO» — 3HAHHE O COCTaBE M CTPOCHUHU BEUIECTB, UX CBOWCTBAX U OMOIOTUYECKOM
3HA4YCHUH;

* «(XUMUYECKasl peaKlys» — 3HAHUE O MPEBPALLECHUAX OJHUX BEILIECTB B IPYyrue, yCIOBUAX
MPOTEKaHUs TaKUX MPEBpAILlEeHUH U crioco0ax yIpaBiIeHUs peaKlUsIMU;

* «IIPUMEHEHHUE BEIECTB» — 3HAHUE U ONbBIT 0€30MacHOr0 00PAIeHHUs C BEIIECTBAMH,
MaTepuaiaMM U IMpolLeccaMu, HEOOXOIMMBIMU B ObITY M Ha TPOU3BO/ICTBE;

* «A3BIK XMMUUW» — OIIEPUPOBAHUE CUCTEMOU BAXKHEMIINX XUMUYECKUX TIOHATHH, 3HAaHUE
XUMHYECKON HOMEHKJIATyphl, a TAKXKe BJIAJCHHE XUMUYECKOW CUMBOJIMKON (XUMUYECKUMU
dbopMynaMu ¥ ypaBHEHHUSIMH).

HEJIU U 3ATAYUA KYPCA XUMHUU OCHOBHOM HIKOJIbI

OcHoBHoe o0111ee 00pazoBaHne — BTOpasi CTyIMeHb 0011ero oopazoBanus. OTHON U3 Baxk-
HEHIIMX 33724 3TOTO 3Tala SBISETCS MOrOTOBKA 00yUJaAONTUXCS K OCO3HAHHOMY H
OTBETCTBEHHOMY BBIOODPY KH3HEHHOTO U MPOohecCHoHanbHOro myTH. O0yJaronuecs T0IKHBI
HAYUYUTBCA CAMOCTOATEIIBHO CTAaBUTh LCIIU U OIIPCACIIATD ITYTH UX JOCTUXKCHHSA, UCITIOJIbB30BaATh
MPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OIBIT JIEATEIHHOCTH B pEATbHOMN )KH3HH, 32 paMKaMu yu4eOHOTO
nporiecca.

I'1aBHBIE 1EJH OCHOBHOIO 00111er0 00pa30BaHUA:

1) popmupoBaHue IETOCTHOTO MIPEACTABICHHS O MUPE, OCHOBAHHOTO Ha MPUOOPETEHHBIX
3HAHMSIX, YMEHUSX U CIIOCO0aX AesITeNbHOCTH;

2) nmpuoOpeTeHne ONbITa Pa3HOOOPa3HOM IEATETLHOCTH, IIO3HAHUS U CAMOTIO3HAHUS;

3) IOATOTOBKA K OCYIIECTBIEHUIO OCO3HAHHOTO BBIOOpA MHAUBHIYAIbHON 00pa3oBaTeb-



HOM WM PO eCCUOHATBHONU TPACKTOPHH.
Bonpiioit Bknaa B JOCTHKEHHE TJIABHBIX 1I€JIe OCHOBHOTO O0IIeT0 00pa30BaHUs BHOCUT

M3ydeHHe XUMHIH, KOTOPOE TIPU3BAHO 00ECTICYUTD PEIICHHE CIICAYIOMUX HeJIeH:

1) popmMupoBaHUE CUCTEMBl XUMHUECKUX 3HAaHUH KaK KOMIIOHEHTA €CTECTBEHHO-HAYYHOH
KapTUHBI MUDA;

2) pa3BHUTHE JIMYHOCTU O0yHarOIUXCs, POPMUPOBAHUE Y HUX TYMAHUCTHYECKUX OTHOIICHUN U
9KOJIOTMYECKHU 11eJ1eCO00Pa3HOI0 MOBEACHUS B ObITY U TPYAOBOH AEATENBHOCTH;

3) BbIpabOTKA MOHUMAaHMsI OOILECTBEHHOM OTPEOHOCTU B Pa3BUTHHN XUMUH, a TAKKE
(bopMHpOBaHUE OTHOLIEHUSI K XUMHUH KaK K BO3MOXKHOM 001acTu Oynyiieit npakTHuecKon
JESITEIIbHOCTH;

4) hopmupoBaHue yMeHHs 0€30MacHOro 0OpaleHHs C BELECTBAMU, UCII0JIb3yEMbIMH B IIOBCE-
JTHEBHOH >KU3HMU.

OcHoBHBIE 32JaYMU3YYEHUS XUMHH B LIKOJIE:

V' opmuposams y 00y4aOIKMXCA YMEHUS BUIETh U MOHUMATh [IEHHOCTh 00pPa30BaHusl, 3Ha-
YUMOCTh XMMHYECKOI'0 3HAHMSI JUI KaXJI0T0 YeJloBeKa He3aBUCUMO OT €ro MpodecCuOHaIbHON
JESITEIIbHOCTH;

v (opmuposams NpeNCTaBICHAS O XUMUYECKOU COCTABIIAIONIEN €CTECTBEHHOHAYYHOM
KapTHHBI MUPA; YMEHUS 00BACHATh OOBEKTHI U MPOLIECCHI OKPYXKAIOLIEH 1eHCTBUTENBHOCTH,
UCIOJIB3YS JJISl TOI0 XUMUYECKUE 3HAHUS;

v’ o0enadesamp METOJIAMH HAYYIHOTO TIO3HAHUS ISl OOBSICHCHUS XUMUUYCCKHUX SIBICHUH U
CBOICTB BEILIECTB, OLIEHKH POJIM XUMUU B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHI U MOJIy4EHUN
HOBBIX MaTE€pUAJIOB;

v gocnumwléams yOEKIECHHOCTD B IIO3UTUBHOW POJIM XUMHUH B KM3HH COBPEMEHHOTO 00IIIe-
CTBa, HEOOXOAMMOCTH I'PAMOTHOT'O OTHOIIEHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U OKpY’Karollel cpeje;

v’ npumensime NONyYEHHbIE 3HAHUI JUI GE30TIACHOTO UCIIOIB30BAHUs BEIECTB H MATEPHAIIOB
B OBITY, CEIbCKOM XO35HCTBE U HAa IPOM3BOJICTBE, PELICHUS IPAKTUYECKUX 3a/1a4 B
[IOBCEIHEBHOMKU3HY, IPENYIPEKACHUS SIBIICHUN, HAHOCSIIMX BPEJl 3/I0POBBIO YEJIOBEKA U
OKpYyXarolleu cpene;

v’ paseusams NO3HABATEIILHBIE HHTEPECHI, HHTEIIEKTYaIbHBIE K TBOPYECKUE CIIOCOD-

HOCTH y4YalIuXcs B MIPOLECCE U3YyUEHUSI MMM XMMUYECKON HAyKH U €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIN
HAay4YHO-TEXHUYECKHUI ITPOTPeCC;

v (popmuposams BaHEHIINE TOTHIESCKUX ONEPAINi MBIIUICHUS (aHAIN3, CHHTE3, 0000~
[IeHHEe, KOHKPETU3alHsl, CpaBHEHHUE U JIp.) B IPOILECCE MO3HAHUS CUCTEMbI BaXKHEUIITNX MOHSI-
TUH, 3aKOHOB U TEOPUH O COCTaBE, CTPOCHUM U CBOMCTBaX XMMHUYECKUX BEILECTB;

v 061adesamp KIKOYEBBIMUA KOMITETCHIMAMH (y4e0HO-TI03HABATELHBIMH, HH(POPMAIIHOH-
HBIMH, IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMHA, KOMMYHHUKaTUBHBIMN).

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O KYPCA

JInyHOCTHBIE Pe3yJbTATHI:

1. B ieHHOCTHO-OpUEHTAIIMOHHOH cepe:

v BOCHHMTaHHE YYBCTBA FOPAOCTH 38 POCCHICKYIO XMMHUECKYIO HAYKY, 'YMaHU3Ma,
IIO3UTHUBHOT'O

OTHONICHHUS K TPY/Y, EIeYCTPEMICHHOCTH;

V' (popMHUpOBaHUE [IEHHOCTH 3I0POBOT0 M 0€30MacCHOr0 00pasa KU3HH; YCBOCHHUE TIPABHIT
WH]IH-

BUAYAJIBHOI'O Y KOJIJICKTUBHOT'O 0€e3011acHOr0 IIOBCACHUS B ‘-Ipel%BBI‘IaﬁHBIX CUTyalusx, yrpo-
JKAIOMINX KU3HU U 3JI0POBBIO TOJIEH;

v CbOpMI/IpOBaHI/Ie 9KOJIOTUYCCKOI'0 MBIIIIJICHUA: YMCHHS OLICHUBATh CBOIO JACATCIBHOCTD U I10-
CTYIIKH JIPYTHX JIOAEH C TOYKU 3pEHUS COXPaHEHUS OKPYKAIOIIEH Cpe/Ibl - TapaHTa KU3HU U
OyraromoJTy4ws JIFoAeH Ha 3emIie.

2. B TpynoBoii cdepe:



v/ BOCIIMTaHHE TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOODY JalbHENIIEH 00pa3oBaTeIbHOM
TPaeKTOPHH.

3. B mo3HaBaTepHOM (KOTHUTUBHOM, MHTEIUICKTYalIbHOM) cdepe:

v (opMuUpOBaHHE YMEHHS YIPABIATH CBOEH IM03HABATEILHOM AEATENBHOCTHIO;

v pa3BuTHE COOCTBEHHOTO I[EIOCTHOIO MUPOBO33PEHHMS, TOTPEOHOCTH M TOTOBHOCTH K
camM000pa3oBaHIO, B TOM YHCIIC U B pAMKaX CAMOCTOSITEIILHOM JIEATEIHPHOCTH BHE IITKOJIBI;
v (hopMHUpPOBaHKE OCHOB 3KOJIOTMYECKON KYJILTYPBI, COOTBETCTBYIONIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO SKOJIOTHYECKOTO MBIILICHHUS, PA3BUTHE OIbITA YKOJIOTMYECKH OPUEHTUPOBAHHOMN
pedIIeKCUBHO-OIICHOYHON U MPAKTUYECKOM JIEATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaLIUAX.

MertanpeameTHble pe3yJibTaThl:

v HCIOJIb30BaHUE YMEHUI U HABBIKOB Pa3JIMYHbBIX BUIOB [TO3HABATEIBHON JESTEILHOCTH,
MPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJIOB IMO3HAHUS (CHCTEMHO-HH(OPMAIIMOHHBIN aHAIH3,
MOJICTUPOBAHUE) JUISl U3YUCHHS PA3IUYHBIX CTOPOH OKPY>KaIOIIEH 1eHCTBUTEIBHOCTH;

v UCIOJB30BaHUE OCHOBHBIX MHTEJIEKTYAIBHBIX ONEpaluii: GOpMyIMpPOBAHUE THIIOTES,
aHaJIU3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IIeHHEe, CUCTEeMATU3AIHs], BbISIBICHUE IPUYUHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBS3€H, TOMCK aHAJIOTOB;

v\ yMeHHE reHepHPOBATh MIECH U ONPEICIATh CPEICTBA, HEOOXOAMMBIE IS HX Pealu3allii;

v\ yMEHHE ONPENENATh LM U 3a1a41 JeATEILHOCTH, BEIOUPATh CPEICTBA Pean3aluy LEIH U
MPUMEHSATH UX HA IPAKTHUKE;

v UCIOJB30BAHUE PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB JUIS IOJYYEHHs XUMUYECKON HH(OpMAIHH.

Hpe)lMeTHble pPe3yabTaThl.

1. B no3naBarenbHOi cdepe:
v/ 3HaHHWE ONpeeIeHUI U3YUYCHHBIX TIOHATHI: YMEHHE OMKMCHIBATH JIEMOHCTPALMOHHBIE 1
CaMOCTOATCIIbHO MPOBCACHHBIC XUMHNYCCKUEC SKCIICPUMCHTDBI, UCITIOJIB3YS JJId 3TOTO pOIIHOfI SA3BIK
U SI3bIK XUMHU;
v YMCEHUCEC pa3jindaTb U3YUCHHBIC KJIACChl HCOPraHMYCCKUX COCHHHGHHﬁ, IMPOCTBIC U CIIOKHBIC
BEIIIECTBA, XUMUYCCKHE PEAKIINU, ONTUCHIBATh UX;
v yMeHHeE KIacCUPUIMPOBATh U3YUEHHbBIE OOBEKTHI U SABICHUS;
v CIOCOGHOCTB JIENIaTh BHIBOIBI M YMO3AKIFOUEHHs U3 HAOIIOIEH I, H3yYEHHBIX XHMUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBONCTBA HEU3YUCHHBIX BEIIECTB MO aHAJIOTHUHU CO
CBOWCTBAMH U3YYCHHBIX;
v yMeHHE CTPYKTYPHPOBATh U3YUCHHBIH MATEPUA K XUMUYECKYIO HH(POPMAIIHIO,
MOJYYCHHYIO M3 IPYTUX HCTOYHHUKOB;

YMEHHUE MOJICTTUPOBaTh CTPOCHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 Mepuo/I0B, CTPOCHUE MPOCTHIX
MOJICKYJT;
2. B 11eHHOCTHO-OpHEHTAIIMOHHOH cdepe:
v\ yMeHHe aHaJIM3UPOBATh U OIIEHUBATH MOCIEICTBHS JJISl OKPYIKAIOIIEH Cpe/Ibl OBITOBOM 1
MPOM3BOICTBCHHOM JICATEIBHOCTH YEIIOBEKa, CBA3aHHOM ¢ TIepepabOTKOM BEIIECTB;
3. B tpynoBoii cepe:
v' (popMHUpOBaHHE HABBIKOB IIPOBOANTH XUMUIECKUI DKCIIEPHUMEHT;
4. B cdepe 6e30macHOCTH KUZHEACSITETLHOCTH:
v\ yMeHHe pa3auyath OMACHbIC U O€30TacHbIC BEIIECTRA;
v\ yMeHHe OKa3bIBaTh MEPBYIO MIOMOIIIb IIPH OTPABICHUAX, 03KOraX U JPYIHX TPaBMaXx,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U J1a0OPATOPHBIM 000PYI0BaHUEM.



IMPEAITOJTAI'AEMBIE PE3YJIbTATBI
BbInycKHUK HAy4YHMTCS:
* XapaKTepU30BaTb OCHOBHBIEC METO/Ibl T0O3HAHUA: HAOII0AEHUE, U3MEPEHUE,
9KCIIEPUMEHT;
* ONMCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUIAKUX, Ta3000pa3HbIX BEILECTB, BbIIEIS
UX CYILIECTBEHHBIE IPU3HAKY;
* PaCKpbIBATh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX ITIOHATHH «aTOM,
«MOJIEKYJIa», «XXUMUYECKUH 3JIEMEHT», KIIPOCTOE BEILIECTBOY, KCIOKHOE
BELIECTBO», «BAJICHTHOCTBY, «XUMUYECKas pEaKLUsI», HCIIONb3Ysl 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMMUH;
* PacCKpbIBATh CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHUS MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;
* pa3nuyaTh XMMUYECKHE U (PU3HUECKUE SABICHMUS;
* Ha3bIBATh XMMHYECKHUE AIEMEHTHI;
* ONpPEAEIATh COCTaB BEILECTB 110 UX (popMyiam;
* OIIPENIENSTh BAJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COSMHEHMSIX;
* OIIPEIENSATh TUIl XMMUUYECKUX PEaKLUi;
* Ha3bIBATh [IPU3HAKU U YCJIOBUS IPOTEKAHNUS XUMUUECKUX PEAKIIN;
* BBISIBIIATH IPU3HAKHU, CBUIETENIbCTBYIOIUE O IPOTEKAHUN XUMHUYECKOM
peakUuy IpU BBHIIOJHEHUH XUMUYECKOIO OIIbITA;
* COCTaBJIATH (hOPMYJIbl OMHAPHBIX COCAMHEHUI];
* COCTaBJIATh YPAaBHEHUS XUMUYECKHUX PEAKIIHIA;
* coOr0/1aTh NpaBuiia 6€301acHOM paboThI IPH MIPOBEAECHUH OIBITOB;
* [10JIB30BATHCS J1a0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM H MTOCYAOH;
* BBIYMCIIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MaccChl BEILIECTB;
* BBIYMCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIFO XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA 110 (opMyJie
COCIIMHEHUS;
* BBIYUCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM HJIM MAcCy BELIECTBA 110 KOJIUYECTBY,
00BbEMy, Macce peareHTOB WU MPOyKTOB PEaKLIUY;
* XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHNE U XUMUYECKUE CBOWCTBA IPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOpOJla ¥ BOJIOPOAA;
* 110JTy4aTh, COOMpaTh KUCIOPO U BOJOPOS;
* pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO/,
BOZOPOL;
* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOrajpo;
* PacKpbIBAaTh CMBICI MOHATUN «TEMI0BON AP(HEKT peaKkIum», «MOJISIPHBIN
00BEMY;
* XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKNE U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIbI;
* PaCKpBIBATh CMBICI TIOHATHS «PaCTBOP»;
* BBIYMCIISATh MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;
* IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPENEICHHON MaCCOBOM 10JIEW paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA;
* Ha3bIBATh COCIMHEHUS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKUX BEILECTB;
* XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH;
* ONpEeNeNATh NPUHAATIEKHOCTh BEIIECTB K OMPE/IEIIEHHOMY KJ1accy
COCJIMHEHU;
* COCTaBIJIATH (POPMYJIbI HEOPIrAHUYECKUX COEAMHEHUN N3YUEHHBIX KIJIACCOB;
* IPOBOJUTH OIIBITHI, MOATBEPHKAAIOIINE XUMUUECKHUE CBOMCTBA N3YyUEHHBIX
KJIACCOB HEOPTraHNYECKHUX BEIIECTB;
* pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM PAaCcTBOPHI KUCIIOT U IIEI0YEH 110
M3MEHEHUIO0 OKPacKu UHJIUKATOPA;



* XapaKTepu30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKIY KJIacCaMH HEOPTaHUYECKHUX
COCIMHECHU;

* packpbiBath cMmbich [lepuoandeckoro 3akona JI.M. Menpeneena;

* 00BSACHATH (PU3UUYECKHIA CMBICII AaTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpa
XUMHYECKOI0 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIbI U MIEpro/ia B IEPUOANUECKON crcTeMe
J.1. Menneneena;

* O0BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHsI CTPOCHHUSI aTOMOB, CBOWCTB
AJIEMEHTOB B MpeJiejax MaJIbIX EPUOJI0B U INIABHBIX MOATPYIIIT,

* XapaKTepu30BaTh XUMHYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOA /10 KalbILIMs) Ha
OCHOBE MX IIOJIOKEHUs B riepuoandeckon cucreme [[.1. Menneneesa u
0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB;

* COCTaBJISAATh CXEMBbI CTPOEHHUSI aTOMOB NEPBBIX 20 A7IEMEHTOB
nepuoanyeckoit cucremsl .M. Menneneena;

* PacKpbIBATh CMBICJ MOHITUI: «XUMHUUYECKAs CBS3bY,
«AIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;

* XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NICCKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUTIA
KPUCTAIIMYECKON PELIETKH;

* OIPEACIISATh BUJ XUMUUECKOU CBSI3U B HEOPTAHMUECKUX COCAMHEHUSX;

* U300pakaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, 00OpPa30BaHHBIX Pa3HBIMU
BUJIaMU XUMUYECKHUX CBSI3EH;

* PaACKpBIBATh CMBICI IOHATUN «HOH», KKATHOHY», KAHUOHY, «IJIEKTPOIIUTHDY,
«HEDJIEKTPOIUTHDY, «IJEKTPOJIUTAYECKAS TUCCOIUALIUS, KOKHUCIIUTEIbY, «CTEIECHb
OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBUTEIIbY, «OKHCICHUE), KBOCCTAHOBIICHHUEY;

* OIIPECIISATh CTETICHb OKUCIICHHUS aTOMa JIEMEHTA B COSMHEHUU;

* PACKpBIBATh CMBICI TEOPUH IIEKTPOIUTHYECKOM TUCCOLMALINY;

* COCTaBJIATh YPaBHEHUS JIECKTPOJIUTUUECKON TUCCOIAIIUU KUCTIOT,
1Ieao4ei, comei;

* O0BSICHATH CYITHOCTD MPOIIECCA IEKTPOTUTHIECKON TUCCOIMALAN U
peaxkiuii HOHHOTO OOMEHa;

* COCTaBJIATH MOJHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHHS peaKIuu 0OMEHa,
* OMpENeNSITh BO3MOXKHOCTh MTPOTEKAHHUS PEAKINI HOHHOTO 0OMEHa;

* IIPOBOJIUTH PEAKIIUH, TIOITBEPKIAIOITNE KAYeCTBEHHBIA COCTAB PA3TMUYHBIX
BEILIECTB;

* OTIPEEIISTh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb;

* COCTaBJISATh YPaBHEHHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIU;
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* Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XMMHUECKOH peakilnu;

* KJIacCU(UIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU 110 PA3TMYHBIM ITPU3HAKAM;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEKYy COCTAaBOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBAaMM HEMETAJIJIOB;

* POBOJIUTH OIBITHI IO TIONYUYEHHUIO, COOMPAHUIO U N3YUCHUIO XUMUYECKIX
CBOMCTB ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YTIEKHUCIOTO ra3a, aMMHaKa;

* pacmo3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTIIEKHUCIBIN ra3
1 aMMUaK;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEK/y COCTAaBOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBAaMH METAILJIOB;

* Ha3bIBaTh OpraHNYECKHE BEIIECTBA M0 MX (HopMyJie: MeTaH, dTaH, TUJICH,
METaHOJI, TAHOJI, TJIMIIEPHH, YKCyCHAs! KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa,
CTeapuHOBAask KUCIIOTa, OJIEMHOBAs! KUCIIOTa, TIIH0K03a;

* OLICHUBATh BIUSHUE XUMHUYECKOTO 3arPsI3HEHHS OKPYKAIOIIEH Cpebl Ha
OpraHU3M YEeJIOBEKa;

* TPaMOTHO OOpaIATHCS C BEIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM JKU3HU



* ONPENENATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIINI HEKOTOPBIX
MpPEACTABUTENECH OPraHMUECKUX BEIIECTB C KUCIOPOI0M, BOJAOPOIOM, METAJIAMH,
OCHOBaHUSIMU, TaJIOTCHAMH.

BbInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

* 8b106UCAMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMATLHO SUNOME3bL O XUMUYECKUX
CBOLICMBAX 8eujecms Ha OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHUs, UX CHOCOOHOCU
6CmMynams 8 XumMuyecKue peakyuu, o xapakmepe u npooyKmax pasiuidHbIXXUMUYECKUX PeaKyull;
* Xapakmepuzo8ams geujecmaa no cocmagy, CmpOoeHuio U C0UCmaeaM,
YCMAaHABIUBAMb NPUUUHHO-CIEOCNBEHHbLE CE53U MENHCOY OAHHLIMUXAPAKMEPUCIUKAMU
sewecmaa

* COCMABIAMb MONEKYISAPHBIE U NOJIHbIE UOHHBLE YPABHEHUS NO

COKPAWeHHbIM UOHHBIM YDAGHEHUAM,

* NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCTIb BeUeCmEad NPOSGIAMb OKUCTUMEbHbIE
UTUBOCCNAHOBUMETIbHBIE CEOUCMBA C YUemOM CmeneHell OKUCIeHUS 2IeMEHMO08,BX00AUUX 8 €20
cocmas;

* COCMABNAMY YPAGHEHUS PEaKyUll, COOMBEMCMEYIOUUX

nOCed08amenrbHOCHU NPEesPaUieHULl HeOP2AHUYECKUX 8eUeCmE PA3IUYHbIX
K1ACCo8;

* 6b106UCAMb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMANLHO SUNOME3bL O PE3YIbIMAMax
6030elCmBUs pa3IUIHbIX (PaAKMopo8 Ha UsMeHeHUe CKOPOCIU XUMUYECKOU
peakyuiL,

* UCNOIL308aMb NPUOOPEMEHHble 3HAHUA OIS IKOLOSUUECKU SPAMOMHO20
noeedeHusl 6 OKpydicarouleli cpeoe;

* UCNOIL308AMb NPUOOPEMEHHbIe KI0Uegble KOMNeMeHYUlU Npu 6bINOIHEeHUU
NPOEKMmMO8 U y4eOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3A0at NO U3YHEHUIO CBOUCME, CHOCO008
NOIYYEHUs. U PACNO3HABANHUS BEUeCE,;

* 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUeCMBAX U XUMULECKUX
npoyeccax,

* KPUMUYECKU OMHOCUMBCSL K NCEBOOHAYUHOU UHDOpMayu,

HeOd0bpOCoBeCMHOlL peKiiame 8 CpeodCcmeax Macco8ol UHopmayuu;

* 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEeOPEeMUeCKUX 3HAHUL NO XUMUU 05

APAKMU4ecKoll 0esimelbHOCMU 4el06eKd;

* co30asamb MoOenu u cxemvl OJisk PEUleHUst Y4eOHbIX U NO3HABAMEIbHBIX

3a0a4, NOHUMAMb He0OXO00UMOCMb COONVOEHUS NPEONUCAHUU, NPedNdAcaeMblX &
UHCMPYKYUSAX NO UCTIONB308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O KYPCA 8 KJIACC

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (9 u)

ATOMBI KaK Q)opMa CYICCTBOBAHUA XUMHUYCCKUX 31eMeHTOB.OCHOBHEIE CBCIACHUA O CTPOCHUU
aToMOB. JloKka3aTenbCTBa CIOXKHOCTH CTpoeHHs aToMoB. OmbiTel Pesepdopma. [lnmanerapuas
MoJIeTbCTpoeHHS aroMa.CocTaB aTOMHBIX sIJIep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTETbHAS

aTOMHas Macca. B3anMOCBS3b TMOHSATHI «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHTEIbHAS aTOMHAas
Macca»./3MeHeHrne 4Yuclia MPOTOHOB B sJIpe aroMa — OOpa30BaHHWE HOBBIX XUMHYECKHX
areMeHTOB.VI3MeHeHe YKclia HBUTPOHOB B siipe aroMa — 00pa3oBaHen30TonoB. COBpeMEHHOE
OMpECACIICHUC TMOHATHUA «XUMHUYECKHUH DIIEMEHT». M30TONEI Kak Pa3HOBHUJHOCTH aTOMOB OJHOI'O
XUMHUYECKOT0dJIeMEeHTa. DNeKTPoHbl. CTpoeHHe SIEKTPOHHBIX YPOBHEW AaTOMOB XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB MaJIBIX NepHUOA0B. [IOHATHE O 3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM YpPOBHE.



[lepuoauueckas cucrema xuMuueckux snemeHToB [[. M. MeHneneeBa U CTpOEHUE aTOMOB —
(bu3HYECKUI CMBICT MOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIEI, HOMepa MepHoa.
M3MeHeHue unciia 3JIeKTPOHOB Ha BHEUTHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMUYECKOTO JIEMEHTA
— o00pa3oBaHME TOJIOKHUTEIBHBIXH OTPUIATESILHBIX HMOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMH
METaJIJIOBH HeMeTayioB. [IpuunHbI U3MEHEHUS! METAJUIMYECKUX U HEMETAINTHYECKUX CBOMCTB B
nepuoaax u rpymmax. O6pasoanue OuHapHbIX coequHeHuil. [TousTHe 00 HOHHOM CcBsI3U. CXEeMBI
o0pa3oBaHusl MOHHOI cBsi3u. B3ammojeicTBUE aTOMOB 3J1€MEHTOB-HEMETANIOB MEXIY COOOMU
00pa3zoBaHue IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI TPOCTHIX BEIIECTB.
KoBaneHnrtHas HenossipHasi XuMu4eckasi CBsi3b. DJICKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE (POPMYJIBL.
B3anmopelicTBie aTOMOB HEMETAJIOB MEXIY cO00i — oOpa3oBaHuEe OMHAPHBIX COCAMHEHUI
HEMETAJIOB. DIIEKTpoOoTpULIaTeIbHOCTh. KoBaneHTHas nosspHas cBs3b. [loHsATHE O BaJIGHTHOCTH
KaK CBOWICTBE aTOMOB 00Pa30BBIBATh KOBAJICHTHBIE XUMUYCCKUE CBSI3U.
CocraBnenue (hopMmysn OMHAPHBIX COSAMHEHUN MO BaJleHTHOCTU. Haxok/ieHue BaJeHTHOCTH I10
dbopMysie OWMHAPHOTO COEIWHEHUs. B3amMoneicTBHE aTOMOB METANIOB MEXIy COOOM
o0pa3oBaHNe METaUIMYECKUX KpUCTaIoB. [loHATHE O METAIIINYECKOM CBS3H.
JemoncTpauuu. Mojgenu aToMOB XUMHYECKMX 2JJIeMEHTOB. llepuoguueckas cucrema
xumuueckux snemeHToB /1. M. MenpaeneeBa (paznudHbie GOpMBI).
JlabopaTopHble onbIThI. 3. MoaenupoBaHre NpUHLIKIIA AEHCTBUS
CKaHUPYIOIIEro Mukpockorna. 4. M3rorosienue Moesneit MOIeKys
OMHAPHBIX COeMHEHUN. 5. I3roTOBICHHE MOIEIN, WILUTFOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAILNTUYECKON
CBSI3H.

Tema 2. IlpocTtbie BenrecTBa (6 1)
[Tonoxxenue mMetamioB u HeMeTalsioB B lepuoanueckoiicucremMe xumudeckux snementon 1. U.
MenneneeBa. BaxneimmenpocTeie BeIIECTBA — METAUIbl (KEJIE€30, AIIOMUHUN, KaJbIHM,
Maruuii, HaTpui, kamwmii). OOmme ¢Qusudeckre cBoiicTBa MeTamioB.BaxuHeiimue mnpocTsie
BEIIECTBA-HEMETAJUIbI, 00pa30BaHHBIEATOMAaMH KHCIIOPOJa, BOJOPOA, a3oTa, cephl, docdopa,
yraepoaa. MoieKyisl IpOCTBIX BEIIECTB HEMETAIIJIOB — BOJ0OPO/1a, KHCIOPO/1a,a30Ta, TaJOTEHOB.
OtHocutenpHasT MoOJeKyJsspHas Macca.CrocOOHOCTh aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIOHECKOIBKUX MPOCTBHIX BELIECTB — aJUIOTPONUsS. AJUIOTPONHBIE MOIU(BUKALNU
Kucaopona, pocdopa, oiaosa. MeTannnueckiue 1 HEMETaUINYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB.
OtHocuTenbHOCTh 3TOronoHsATusa.Yucino Aporaapo. KonnuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas
Macca. MosspHbiii 00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHbIe eTMHUIIBI
M3MEPEHMS KOJTMYECTBA BEIIECTBA — MUJLIUMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUTMMOJISIPHAS. U KUJIOMOJIIpHAst
MaccChl BEIIECTBA, MIJIJTUMOJISIPHBINN KAJIOMOJISIPHBIN 00beMBbI Ta3000pa3HbIX BemiecTB.PacueTsl
C HCTOJH30BAaHUEM TMOHITHI «KOJIWYECTBO BEIIECTBA»,«MOJIIPHAS Macca», «MOJIPHBIH 00beM
ra3oB», «4UCI0 ABOTaIpO».
Hemoncrpanuu. [lomyuenne o3ona. OO6pasmpl OEOro U CEporooyioBa, OEIOro M KPacHOTO
docdopa. Hekoropsie MeTaIbl U HEMETAJUIBI ¢ KOJUYECTBOM BeriecTBa | moiib. MosipHBIT
00BeM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
JlabopaTopHblie onbIThl. 6. O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIUEH METal
710B. 7. O3HaKOMJIEHHE C KOJIEKIINEN HEMETAILIOB.

Tema 3. CoenHeHNsi XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (14 )

Crenenn okucnenus. CpaBHEHUE CTETICHH OKWCICHUS W BalleHTHOCTH. OrmpejerneHne
CTETICHH OKHCJICHHS DJIEMEHTOB B OMHApHBIX coequHeHHsX. CocTaBieHue GopMyl OHHAPHBIX
COeIUHEHNH, OOIIUI crToco0 UX Ha3BaHUM.

bunapHble coeMHEHUS METalIOB W HEMETAIOB: OKCHIBI, XJOPHUABI, CYIbGUIBI U TIp.
CocraBnenue ux (opmyi.buHapHbIe cOeMHEHUS HEMETAIUIOB: OKCHJIBI, JIETy4YHe BOIOPOTHBIC
COEIMHEHMS, UX COCTaB M Ha3BaHus. [IpeacTaBuTenu OKCHA0B: BOAA, YTIEKUCIBIN ra3, HeraueHas
N3BECTh. HpeHCTaBI/ITeJ'II/I nequnx BO)IOpOJIHI)IX COG)II/IHCHPlﬁi XJ'IOpOBO)IOpO)I U aMMHakK.

OcHoBaHus, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTh ocHOBaHuM B Boje. lIpencraBurenu
HIGJ'IO'—IGﬁI FI/I]IpOKCH)II)I HanI/IH, KaJInsgd U KaJIbI[UA. HOHHTI/Ie 06 I/IHI[I/IKaTOan U KAQYCCTBCHHBIX
peakLmsX.



Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Knaccudukarms kuciot. [IpeacraButenu KUcaoT: cepHas,
cojisiHast, a3oTHas. [loHsTHe O ImiKane KuciaoTHocTu (mkana PH). M3meHeHue okpacku
WHJIUKAaTOPOB.

Conm Kak Mpou3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBAHUM, MX COCTaB U Ha3BaHUsA. PacTBOpuMOCTh coseit
B Bojie. [IpencraBurenu coseii: Xjaopua HATpus, KapOoHaT U GocdaT KaabIus.

AMopdHBIE U KPHCTATUIMISCKUE BEIIIECTBA.

MexMOJIeKYJISIpHBIE B3aUMOJCUCTBUA. THUIBI KPUCTALIMYECKUX PEHIETOK. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAUIMUECKUX PEIIETOK.

YucTeie BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl )KUIKKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIX cMecei. CBOMCTBA
YHCTHIX BEIIECTB M cMmeceil. Mx cocraB. MaccoBas u oObeMHas IOJM KOMIIOHEHTA CMECH.
PacueTsl, cBA3aHHBIE C HCIIOJIHF30BAHUEM HOHITHS <O .

JdemoncTpanuu. OOpa3nbl  OKCHUIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMW H  coied. Mogjenu
KPUCTAUNTHYECKUX PEIICTOK XJopHaa Hatpus, aimasa, okcuaa yriaeponxa (IV). Kucmotho-
IICJIOYHBIC WHIUKATOPBI, M3MEHEHHE HX OKPACKH B pa3IMUHBIX Cpenax. YHHBEPCAIbHBIN
WHJUKATOP U U3MEHEHHE €r0 OKPAaCKH B pa3inuuHbIX cpenax. [llkana pH.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIMEH OKCHAOB. 9. O3HAKOMIIEHHE CO
corictBamu ammuaka. 10. KauyecTBeHHas peakuus Ha yriekucnslid ra3. 11. Onpenenenue
pHpacTBOpOoB KHCIOTHI, 1Ies104n ¥ BoAbl. 12. Onpenenenue pHi1rMoHHOTO U 107104HOIO COKOB Ha
cpeze mionoB. 13. O3HakomiieHHE C KoJulekuued coseil. 14. O3HakomiIeHHE € KOJUICKIHEH
BEIIECTB C pa3HbIM THUIIOM KPUCTAUIMYECKOM pemerku. M3roroBnenue Moxenen
KPUCTAJUTMYECKUX pereTok. 15. O3HakomiieHne ¢ 00pa3IioM rOpHON OPO/IBI.

Tema 4. U3meHenusi, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (12 q)

ITonstue SIBJIGHI/Iﬁ, CBA3aHHBIX C KBMCHCHUSAMU, IIPOUCXOAAIIUMHU C BEHICCTBOM.
HBHGHI/I?I, CBA3aHHBIC C M3MCHCHHEM KpUCTANIMYECKOIO CTPOCHHUSA BEIICCTBA IIPpU

MOCTOSSHHOM €ro cocraBe, — (Qu3nyeckue sBieHus. Du3ndyeckue SBICHUS B XUMUU:
JUCTWIUISAIMS, KPUCTAUTU3AlMs, BBIMIAPUBAHUE ¢ BO3TOHKA BEIICCTB, (QWIBTPOBAHHWE U
neHTpudyrupoBaHue.

SIBneHus1, CBA3aHHbBIE C I3BMEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, — XUMHUEcKUe peakiuu. [Ipusnaku
Y yCIJIOBUS IPOTEKAHNS XUMUYECKUX peaklnii. BbleneHue TEMIOThI U CBETa — PEAKIMK TOPEHUS.
[TonsiTne 06 9K30- ¥ SHAOTEPMUUECKUX PEAKIIHIX.

3aKOH COXpAaHEHUS MAacChl BEIIECTB. XHUMUYECKUE YpPAaBHEHUSA. 3HAUEHUE HHAECKCOB H
koa¢p¢unmenToB. CocTaBieHNE ypaBHEHUN XUMUUECKUX PEaKIIUM.

Pacyersl o xumMu4eckuM ypaBHEHUsIM. PeleHue 3a1au Ha HAX0XKI€HUE KOJIMYECTBA, MACCHI
WM o0beMa MPOAYKTAa PEAKIMH IO KOJMYECTBY, Macce WJIM OObEMY MCXOJIHOTO BEIECTBA.
PacdeTsl ¢ UCTIOIB30BaHUEM MOHATHUS «IOJIS», KOTJIa HCXOIHOE BELIECTBO AAHO BBUE PACTBOpa C
3aJJaHHOM MacCOBOW JIOJIEd PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WIIM COAEPKHUT OMPEAECICHHYIO IOJIIO
IpUMecen.

Peakuuu pasnoxkenus. IlpencraBieHne o CKOpOCTH XMMHUYECKUX peakiuil. Katanuzaropsl.
®epmenThl. Peakuuu coenunenns. Karanurndyeckue u HeKaTalUTHYECKUE PEAKIIMU, 0OpaTUMBble
U HeoOpaTtuMble peakuuu. Peakuyu 3amenieHus. Psg akTHBHOCTH METaJUIOB, €T0 UCIIOJIb30BaHUE
JUIsL TIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH TPOTEKaHUS PEAKLMM MEXIY MeTalllaMd M KUCJIOTaMH,
peaxkiuil BEITECHEHUS! OJJHUX METAJIJIOB U3 PaCTBOPOB MX COJIEH APYyrMMHU MeTajuiaMu. Peakuuu
oOmena. Peakuinu HeifTpanu3anuu. Y cI0Bus MPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B pacTBOpax 10 KOHIIA.

Tunel XMMHYECKUX pPEaKUUd Ha NOPUMEPE CBOMCTB BOJbI. Peakuus pasinoxeHus —
ANIEKTPOJIN3 BOJBl. Peakuny coennHEHUs — B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C OKCHJAMHU METAJUIOB U
HEMETAJUIOB. Y CJIOBHE B3aMMOJEHCTBHS OKCHJIOB METAUIOB U HEMETAIOB ¢ Bojou. Ilonstume
«TUAPOKCUBD». Peakunu 3aMerienuss — B3aMMOICHCTBHE BOJbI ¢ MeTa/u1aMu. Peakiun ooOmMeHa
— TUAPOJIN3 BEILIECTB.

demoncrpauuu. [Ipumeps! pusnyeckux sSBICHUN: a) TUTaBiIeHHE mapaduHa; 0) BO3rOHKa
nosa win OEH30HHOM KHUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE OKPAIICHHBIX coyiel; T') nuddy3ust TymmcThIX



BEIIECTB C TOpsIlIel JaMIOYKd HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMHUECKUX SIBICHUN: a) TOpeHue
MmarHus, pocdopa; 0) B3auMOAEHCTBHE COISTHON KUCIOTHI C MPaMOPOM MJIH MEJIOM; B) TOJyYCHHE
rugpokcuga mend (I1); r) pacTBopeHHE MONMYYEHHOrO T'MIPOKCHIA B KHUCIOTAax; JI) B3aWMO-
neiicreue okcuma meau (I1) ¢ cepHol KMCIOTOM MPH HArPEBaHUM; €) pa3ioKeHUE IIepMaHraHaTa
KaJusi; 5K) pas3lioKeHHE MEepOKCHIa BOJOPOJa C MOMOLIbI0 AMOKCHIA MapraHila W KaTanasbl
KapTodels WM MOPKOBH; 3) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIaMH.

JlabopaTopHuble onbIThl. 16. [IpokanuBanue Meau B IUIAMEHU CIOMPTOBKU. 17. 3amelieHue
Meu B pactBope xsopuaa meau (11) sxenesom.

Tema 5. IIpakTukym 1.
IIpocTreiimmue onepanuu ¢ BemecTBoM (3 1)

1. IlpaBuna TexHuku O€30MacHOCTU HpU paboTe B XUMHUUEeCKOM KabuHete. IIpuembl
oOparteHus ¢ 1abopaTOpHbIM 000pyAOBaHUEM U HarpeBaTelbHbIMH NTpuOopamu. 2. Habmonenus
32 U3MEHEHUSIMHU, IMPOUCXOJAIIMMH C TOpALIeH CBeYOW, M UX ONHCaHUE (JOMAIIHUN
AKCIIEPUMEHT). 3. AHAIU3 MOYBBI U BOJBI (JOMAIIHUK AKcriepuMenT). 4. [Ipu3Haku XuMUYeCKUx
peakuuii. 5. [IpuroroBienue pacTBopa caxapa M pacdeT ero MacCOBOM JI0JIM B pacCTBOPE.

Tema 6. PactBopenue. PacTBopsbl.
CBoiicTBa pacTBOpOB 3J1eKTPOJIUTOB (18 1)

PactBopenune kak ¢usuko-xumuueckud mpomecc. [lonstue o ruapatax u
Kpuctayoryaparax. PactBopumocTts. KpuBble pacTBOpUMOCTHM Kak MOJENIb 3aBUCUMOCTHU
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT Temmeparypbl. HacelllleHHble, HEHACBIUIEHHbIE U
NIEPECHIILIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAYEHUE PACTBOPOB JIJISl IPUPOJIBI U CEIBCKOTO XO35HCTBA.

[TonsiTHe 00 ANIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLUALMU. DICKTPOIUTHI U HEANIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMALMI 3JEKTPOJIIUTOB € Pa3IMYHBIM XapakTepoM CBsi3H. CTENeHb AJIEKTPOJIMTUUYECKON
JUCCOLHU
anuu. CuiibHbIE U c1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIO)KEHUS TEOPUU AIEKTPOJUTUUECKON AUCCOLH
anuu. Monnsle ypaBHeHus peakuuil. Peakuny oOMeHa, uaymue 10 KOHIa.

Knaccugukaius HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukarus. Juccomuanus KHCIOT M HUX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUH
NIEKTPOJINTUYECKONW — IUcCOLMAanMU. MOJIEKyIsIpHBIE W HWOHHBIE YPaBHEHHS PpEaKLHM.
B3aumoneiicTBue KUCIOT ¢ MeTaJIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKHUH psii HAaNpsDKeHUH MeTauioB. Biau-
MOJIEHCTBUE KUCIIOT C OKCUAAMH METAJUIOB. B3anMoelcTBrE KUCIIOT ¢ OCHOBAHUSIMH — PEaKLUs
HelTpanu3anuu. BzaumoneiictBue KuciotT ¢ consimu. Mcnonp3oBanue Tabiuiibl pacTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKN XUMUUYECKUX CBOMCTB KHUCJIIOT.

OcHoBanusl, ux kiaaccupukanus. /lucconnanus OCHOBaHUI U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUH
ANEKTPOJIUTUYECKON aucconuanuu. B3anmmopaeicTBrue OCHOBaHMM ¢ coisiMH. Mcronb3oBaHue
TAaOMUIBI  PAacCTBOPUMOCTH Ui XapaKTEPUCTUKM  XMMHUYECKMX  CBONCTB  OCHOBaHUH.
B3anMonelicTBue meIo4Ye ¢ OKCHUAaMU HEMETAJLIOB.

Conu, ux guccouuanus U CBOWCTBA B CBETE TEOPUU DJIEKTPOJUTHYECKON TUCCOLMALUU.
B3aumopeiictBue comneil ¢ MeTayiaMu, OCOOCHHOCTH 3THX peakiuid. BzaumopeiicTBue comneit ¢
coisimu. Mcrnosnp3oBaHue TaONUIbl paCTBOPUMOCTHU JJISi XapaKTEPUCTUKU XMMHUYECKHX CBOWCTB
COJIEH.

O6o00u1eHne cBeieHn 00 okcHIax, UX KIacCu(UKAIIMHI U CBOHCTBAX.

'enernueckue psabpl MeTamsla U HeMeTaula. [ eHeTHdeckas CBSI3b MEXIy KilaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIHH.

Omnpenenenue creneHed OKHUCICHMS MJIsi 3JEMEHTOB, OOpa3yIOLIMX BEIIECTBA PAa3HbBIX
KJ1accoB. Peakiiuu HOHHOr0 0OMeHa U OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuu. OKUCITUTENb
Y BOCCTAaHOBUTEIIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

CocraBiieHne  ypaBHEHUH  OKHMCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX  pEaKUMd  METOJOM



3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiicTBa TPOCTHIX BEUIECTB — METAUIOB M HEMETAUIOB, KHUCJIOT M COJIeH B CBETE
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHIA.

JdemoncTpanuu. VcnbiTaHue BEHIECTB W HMX PAacCTBOPOB HA  3JIEKTPOIPOBOJIHOCTb.
3aBUCUMOCTH  AJICKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHIICHTpamuu. J[BrkeHue
OKpAlICHHBIX HMOHOB B JJICKTPUYECKOM I10J€. B3anmMonencTBue LUHKA C CEpPOH, COJISTHOU
kucinotoi, xmopuaom Meau (11). Toperne maraus. B3anMoaeiicTBre XJI0PHOM U CEPOBOIOPOIHOM
BOJIBL.

JlaGoparopHuble onbIThl. 18. B3aumMmojmelicTBUEe pacTBOPOB XJIOpHUJA HATpUs W HUTpaTa
cepedpa. 19. [lonyuenue HepaCTBOPUMOTO TUIPOKCH/IA U B3aUMOJICUCTBHUE €ro ¢ KucioTamu. 20.
BzanmoneiicTBre KUCIIOT ¢ OCHOBaHUSIMM. 21. B3anuMoaelcTBHe KHCIOT C OKCUIAMU METaJIJIOB.
22. BzaummopelicTBHEe KHCIOT C MeTamiamu. 23. B3auMopeiicTBue KHCIOT ¢ colsamu. 24.
B3auMogerictBue 1mienodyer ¢ KUciIoTaMH. 25. B3aumMomelcTBUE IIEIOYEH C OKCHIAMH
HeMmeTayuioB. 26. BzaumopeiictBue menouedt ¢ comsimu. 27. llomyuenme u  cBOMCTBa
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBaHWH. 28. B3anmoaeicTBUE OCHO BHBIX OKCHIOB C KHCJIOTaMH. 29.
BzaumonelictBue OCHOBHBIX OKCHJOB ¢ Boaoul. 30. B3zaummoneiicTBHE KUCIOTHBIX OKCHJIOB C
menoyaMu. 31. B3auMomelicTBie KUCIOTHBIX OKCHUAOB ¢ BOIOM. 32. B3aumonelcTBue coyiel ¢
kuciioramu. 33. B3auMogeiicTBue cojiel ¢ menodamu. 34. B3anmoieiicTBrE coIeh ¢ COIsIMH. 35.
B3anMoeiicTBre pacTBOPOB COJICH ¢ METaIaMH.

Tema 7. IIpakTikym 2. CBolicTBa pacCTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB (1 u)

1. HMounble peakiuu. 2. YCIOBUS TEUEHUS XMMHUYECKHX PEaKUUNd MEXAY pacTBOpaMHu
AJNIEKTPOJIUTOB 10 KoHIA. 3. CBOWCTBa KHUCJIOT, OCHOBaHWH, OKCUIOB M cojeil. 4. Pemenue
IKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3a71a4.

Tema 8. YueOHbIe IKCKYpcHH (—u)

DKCKypCcHUU: B My3e€d MHUHEPAJOTHYECKHe, KpaeBeqUecKHe, XyJI0)KECTBEHHBIE;
nabopaTopun yueOHBIX 3aBEACHUN, arpOXUMUYECKHE Ja00paTOpUH, IKOJIOTHIECKUE, CAHUTAPHO-
SMUAEMHOJIOTHYECKHE; aNTeKH; Ha MPOU3BOJACTBEHHBbIE OOBEKTHl (XUMUYECKHE 3aBOIBI,
BOJIOOYMCTHBIE COOPYKEHUS U APYTHUE MECTHBIE XUMHUYECKHUE MMPOU3BOJICTBA).

COJAEP) KAHUE YYEBHOI'O KYPCA 9 KJIACC
BBenenue. O01masi XapakTepucTHKa XUMHYECKHX JIEMEHTOB H

xuMuyeckux peakumii. Illepuoguyecknii 3akon u Ilepunoanyeckas
cucremMa xumudeckux 3jiemeHToB JI. . MenneseeBa (10 u)

XapakTepruCTHUKA JIEMEHTA 10 €ro MOJIOKEHUIO B [leproanueckoil cucteMe XUMUYECKHX
anemenTtoB JI. . MenpaeneeBa. CBOMCTBA OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOIUTUYECKON JUCCOIMALIMHI U OKUCIICHHUS-BOCCTAHOBJICHUS.

[TonsaTHe O TEepeXOoaHBIX 3JIeMEeHTaX. AMQPOTEpPHOCTh. [ €HeTHUeCKUH psJi TEPEeXOaHOTO
3JIEMEHTA.

Ilepnonnueckuin 3akoH u Ilepuogmueckas cucrema XuMuueckux onemeHtos . .
Menneneena.

XHUMHUYECKasi OpraHu3alus )KUBON U HEXKUBON NPUPOABI. XHUMHUYECKUI COCTAB SApa, MAHTHH
U 3€MHOM KOpbl. XHMMHMYECKHUE OJJIEMEHTbl B KIETKaX >KUBBIX OpPraHu3MoB. Makpo- Hu
MHUKPO3JIEMEHTHI.

O06o0uieHne cBeieHni 0 XUMUUYECKUX peaknuax. Kiaccupukanus XuMUUecKuxX peaxkiuii mo
pa3IMYHbBIM IPU3HAKAM: «UHUCIIO M COCTaB PEarupyroinX U 00pa3yoluXxcs BEIIECTBY, «TEeIJI0BON
abdekT», «HampaBlIeHUE», «U3MEHEHHE CTETEeHeH OKHCIEHHUS DJJIEMEHTOB, 00pa3yIoIX
pearupyroiue BemecTa», «hasza», «MCHoIb30BaHNE KaTaau3aTopay.



[TonsiTHE O CKOPOCTH XMMUYECKOM peakiru. PaKkTOphl, BIUSIOIINAE HA CKOPOCTh XUMHYECKUX
peakuuii. KatanuzaTops! u katanus. MTHruOUTopel. AHTHOKCHIAHTHI.

Hdemoncrpanun. Pazmuunbsie ¢opmbr tabmumbl J[. M. MengeneeBa. Mopaenu aToMoOB
31eMeHTOB 1—3-ro mepuonoB. Mozenb CTpoeHHs 3eMHOro Imapa (IOomepeyuHblid paspes).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMMHYECKOM pEaKIuu OT NPHUPOAbl PEarupyrolux BelIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHWMHYECKOW pEaKLUUU OT KOHIEHTPALMM pPEArupyroniux BeUIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOM pPEaKIMU OT IUIOMIAJU CONPUKOCHOBEHHUS pearupyronmx
BEIECTB (KUISIIUI CII0i»). 3aBUCMMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakIMu OT TeMIIepaTypbl
pearupyromux BeUIeCTB. ['OMOreHHbI U TeTEPOreHHbI KaTain3bl. GepMEHTATUBHBIN KaTalu3.
NurubupoBanue.

JlaGoparopubie onbIThI. 1. [TonydeHue rugpokcuia HMHKA U UCCIEOBAHUE €T0 CBOMCTB. 2.
MopenupoBanue mnocrpoeHust llepuogumueckoin cucreMbl xumudeckux oanemeHtoB [l H.
MenneneeBa. 3. 3amenieHue xkeiae3oM Meau B pactBope cynbdara meau (I1). 4. 3aBucHMOCTD
CKOPOCTM XHMMHYECKOM peakuud OT MPUPOAbl PEArUPYIOLIUX BEIECTB Ha IpUMEpeE
B3aUMOJICUCTBUSL KUCIOT C MeTajulaMH. 5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMUMHYECKOM pEaKuu OT
KOHLEHTPALlMU pearupyolnx BEecTB Ha IPUMEPE B3aUMOAEHCTBHSI IUHKA C COJISIHOM KUCIIOTON
pa3aMYHON KOHLEHTpauMH. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOM peakuuu OT IUIOLaau
CONPUKOCHOBEHMSI pearupyrommx BewiectB. 7. MoaenupoBaHue «KUIIALIErO Cilos». 8.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM XHMHYECKOW peakLHU OT TEMIIEpaTypbl PEarupyroluX BEIIECTB Ha
npumepe B3aumopeictBus okcuna meaud (II) ¢ pacTBopoM CepHO#l KHCIOTHI Pa3IHMYHOM
TemriepaTypbl. 9. Pa3ziokeHue mepokcuaa Boaopoaa ¢ momorbio okcuaa mapranma (IV) u
karanaspl. 10. OOHapykeHHe KaTaja3bl B HEKOTOPbIX MUILEBbIX MpoaykTax. 11. Marubuposanue
B3aUMO/ICHCTBUS KUCIIOT C METAJIJIAMU YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. Merauibi (14 )

[Tonoxenune MeramioB B Ilepuonuueckoil cucreme XxuMuyeckux saeMeHtoB ..
MenneneeBa. Metammdeckas KpUCTaUIMYECKas: PEIIETKA U METAJUIMYECKass XUMUYECKas CBS3b.
O6mue ¢dusnueckue cpoiicTBa MeTaioB. CIUlaBbl, MX CBOICTBa M 3HAaYeHHE. XUMHUUYECKUE
CBOICTBa METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAK)KE B CBETE UX IMOJIOKEHUS B 3JIEKTPOXUMUUECKOM
psny HampsbkeHui MetauioB. Kopposust MeTayiioB M crocoObl O0opsObl ¢ Heil. Mertamisl B
npupoe. Oo1ue crnocoObl UX MOTYUYEHUS.

O0mas xapaKkTepuCcTHKA HIeJ0YHBIX MeTANI0B. MeTamisl Bripupoae. O6mue crnocoObl MX
nonyueHus. Crtpoenue aromoB. lllemounble MeTayuibl — mpocThie BellecTBa. BaxHeilmue
COEJMHEHUS IIEJIOUYHBIX METAJUIOB — OKCHJIbI, TUAPOKCHBI M COJIM (XJIOPUAbI, KapOOHATHI,
cyJb(haThl, HUTPAThI), UX CBOMCTBA M IPUMEHEHNE B HApOIHOM X03siicTBe. Kanuiineie yao0penus.

OO0umas XapakTepuCTHKA 3J1eMeHTOB IJ1aBHoM noarpynnsl | Irpynnsi. CtpoeHue aToMoB.
[[lenoyHO3eMeNbHbIE ~ METAUIBl —  MPOCThle  BellecTBAa. BaxHeimme  coelnHEHUs
I1€JI0YHO3EMENIbHBIX METAJUIOB — OKCH/IbI, THAPOKCH/IBI U COJU (XJIOPH/Ibl, KAPOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdaTtsl, pocdarsl), UX CBOWCTBA U TPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO35MCTBE.

Amomunnii. CtpoeHue atoma, GuU3MUecKUe U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BEILECTBA.
CoenvHeHUs alIOMUHUS — OKCHUJ M THAPOKCUM, UX aM(pOTepHbI xapakrep. Baxknelimue conu
anmomMuHus. [IppuMeHeHne aatoMUHUS U €70 COEAMHEHNN.

Keneso. Ctpoenne aroma, (U3HUECKHE U XMUMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psansl Fe?'u Fe®*. Baxueiinme conu sxenesa. 3HaueHue 5Kele3a U ero coeluHeH it
JUTSI IPUPOABI M HAPOJTHOTO XO35MCTBA.

JemoncTpanun. OOpa3ipl HIETOYHBIX U IEI0YHO3EMEeNbHBIX MeTaI0B. O0pa3Iibl CIIaBOB.
BzaumopeiictBue HaTpus, JIMTHS W KalbLUs C BOJAOM. B3aumopnencTBue HATpus U MarHus C
KUCIIopoioM. B3aumoeiicTBre MeTasioB ¢ Hemeraiamu. [lomydenue rumpokcuion xenesa (11)
u (1),

JlaGopaTopHblie onbIThl. 12. B3anMozaeiicTBue pacTBOPOB KUCIIOT UCOJIEH ¢ MeTauiamu. 13.
O3zHakoMieHue ¢ pyaamu xkeinesa. 14. OxkpalluBaHue MIAMEHU COJISIMM LEIOYHBIX METAIIOB. 15.



B3anmoneiictBue kanbius ¢ Bojgou. 16. Ilomyyenue ruipokcuaa Kaablivsl U UCCIEIOBAaHUE €r0
ceoiictB. 17. IlomydeHue TIHApPOKCHAA QJIIOMMHMS W MCCIEIOBAHHE €ro CBOMCTB. 18.
B3aunmoericTBue xenesa ¢ coyisiHoi kucinotoit. 19. I[Monyuenne ruapoxcuaos xemnesza (1) u (1)
Y U3Y4YEHUE UX CBOUCTB.

Tema 2. MpakTukym 1. CBOMCTBA MeTannoB U X coeguHeHun (24):

1. OcylecTBIIEHHE HENOYKA XMMUYECKHUX IIPEBPAILCHUN.
2. lIlonmyuyeHue u cBOWCTBA COEIMHEHUIN MeTa/IOB. 3. PelieHue skcrepyuMeHTaIbHbIX 3a7ad Ha
pacro3HaBaHKE U NOJyYEHUE COCAMHEHUI METaJIOB.

Tema 3. Hemetannbl (254)

OOmiasi XxapakTepucTUKa HEMeTaUIoB: TmosiokeHue B Ilepmoanueckoil cucreme
xumudecknx  snemerntoB  JI. WM.  MeHaeneeBa, OCOOCHHOCTH  CTPOCHHSI  aTOMOB,
aieKTpooTpunaTenbHoCcTh (D0) Kak Mepa «HeMmetamudHocTr», psan D0. Kpucrammmaeckoe
CTPOCHHME HEMETAJUIOB — IPOCTHIX BellecTB. AiutoTpornus. Ou3nyeckre CBONCTBa HEMETAIIOB.
OTHOCUTEIBHOCTh OHATUN «METAD» U «HEMETAILI.

Boaopoa. Ilonoxenune Bogopoaa B [lepuoguyueckoil cucreme XuMu4eckux 3memMeHToB /. U.
MenpeneeBa. CTpoeHre aroma u MOJIeKyJibl. Du3nueckre U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/A, ET0
[I0JIy4YE€HUE U IPUMEHEHHE.

Boaa. Ctpoenne monekynbl. Bogoponnas xumudeckast cBsa3b. OU3ndeckue CBOMCTBA BOBI.
AHoManuu cBOMCTB Boabl. ['uapodunpubie u ruapodoOHbIe BeniecTBa. XUMHYECKHE CBOMCTBA
BoAbl. KpyroBopor Boabl B mpupone. Bomoouncrtka. Anpainus BOAbl. BBITOBbIE (QHIBTPHL
MuHepanbHble BOAbL. JIUCTHIIIMPOBaHHAs BOJIA, €€ MOJIyYeHHE U IPUMEHEHUE.

OO0mas xapakTepucTUKa rajorenoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTeie BemecTBa 1 OCHOBHBIE
COCIMHEHUS TAJOTeHOB, WX CBoiicTBa. Kparkme cBemeHus o xjope, Opome, grope u moxe.
[IpyMeHeHre TaloreHOB U UX COSAMHEHU B HAPOJHOM XO3sIICTBeE.

Cepa. CtpoeHue aToMa, aJUIOTPOIIUS, CBOWCTBA U IPUMEHEHHE poMOnUecKoi cepbl. OKCHIbI
cepol (IV) u (VI), ux nosnydenue, cBoiictBa u npumeneHue. CepHas KUCIOTa U €€ COJH, HX
IIPUMEHEHNE B HAPOJHOM X03s1cTBE. [IpOM3BOACTBO CEPHOM KHUCIIOTHI.

A3or. CTpoeHHE aTOMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BelecTBa. AMMHAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBa, noy4yeHue u npuMeHeHue. Com aMMOHMSI, X CBOMCTBA U IpUuMeHeHne. OKCHIbI a30Ta
(1) u (IV). AsorHas kucnora, ee CBOcTBa U NpuUMeHeHHe. HUTpaThl U HUTPUTHI, podIeMa ux
COJIEp’KaHuUsl B CEJIbCKOXO035MCTBEHHON MPOAYKIIMU. A30THBIE YI00pEHHUSI.

®ocdop. CrpoeHue atoma, aIOTPOIUs, CBOilcTBa Oenoro M kpacHoro dgocdopa, HUX
npumMeHenne. OCHOBHBIE coequHeHus: okcu T hocdopa (V) u oprodochophas kuciota, pocharsr.
docdopHble yaoOpeHus.

Yraepoa. CtpoeHune atoma, aJuIOTPOIUs, CBOMCTBAa MoAudUKaIui, npuMeHeHrne. OKCUIBI
yriepoaa (1) u (IV), ux cBoiictBa u mpumeHeHune. KapOOHAThI: KalbIUT, COMAA, MOTAII, HX
3Hau€HUE B MPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKa.

Kpemunii. CtpoeHue aroma, KpUCTAJUIMYECKMM KPEMHMM, €ro CBOMCTBA M IPUMEHEHUE.
Oxcun kpemuus (IV), ero mpupoanbie pasHOBHAHOCTH. CHIMKAThl. 3HAYCHHE COCTUHCHHN
KPEMHHUS B )KMBOW U HEKUBOM npupoje. [IoHsATHE 0 CUIIMKATHON MPOMBIIIEHHOCTH.

OemoHcTpaumun. O6pasipl raloreHoB — MPOCTHIX BEMIECTB. B3anMoieliCTBIE TaIOreHOB
C HATpUeM, C aJIOMHUHHEM. BBITeCHeHHe XJIOpOM OpoMa WM HOAa W3 PAacTBOPOB HMX COJICH.
B3aumopelicTBue cepbl ¢ MeTallIaMM, BOJOPOJOM M KHUCIOpoAoM. B3aumoneiicTBue KOHIIEHT-
PHPOBAHHOM a30THOW KUCIIOTHI ¢ Me/IbI0. [loTToenne yriemM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB HUIIH Ta30B.
Boccranosnenune meau u3 ee okcuaa yriaem. OOpasubl IPUPOAHBIX COSITUHEHUN XJIOpa, CEephl,
docdopa, yriepona, kpemuus. OOpasnpl BaXKHEHIIMX 11 HAPOJHOTO XO3SIMCTBA CyIh(})aTOB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, GocaToB. OOpa3Ibl CTEKIa, KEPAMUKH, IEMEHTA.

JTabopaTopHble onbITbl. 20. [TonyueHue u pacro3HaBanue Bogopoaa. 21. MccnenoBanue




MOBEPXHOCTHOTO HaTshKeHHUs] BoAbl. 22. PacTBopeHHe mnepMaHraHata Kajiusi WIH MEIHOTO
Kyrnopoca B Boge. 23. I'maparamus oGe3BoxkeHHoro cyibdara memu (I1). 24. M3roroeneHue
TUIICOBOTO OTIevaTka. 25. O3HaKOMJICHHUE C KOJUICKITEH OBITOBBIX (GHILTPOB. 26. O3HaKOMIICHHE
C COCTaBOM MHMHEpaIbHOM BOJbL. 27. KauecTBeHHas peakiysi Ha rajioreHu-uoHsl. 28. [lonyuenue
W pacrno3HaBaHue Kucioponaa. 29. I'openue cepbl Ha Bo3ayxe u B kuciopoje. 30. CpoiictBa
paz0aBiieHHOM cepHOM kucioTel. 31. M3ydyenue cBoiicTB ammuaka. 32. PacnozHaBaHue cosieit
amMoHus. 33. CpolicTBa pa30aBIICHHOW a30THOW KHUCIOTHL. 34. B3auMojeiicTBHE KOHIICHT-
PUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTHI ¢ Meabio. 35. ['operue docdopa Ha Bo3myxe U B Kuciaopoje. 36.
PacnioznaBanue docdaron. 37. ['openue yrias B kucimopoze. 38. [lonyueHue yroibHOM KHUCIOTHI U
uzydenne ee cBoicTB. 39. Ilepexon kapOonaroB B ruapokapOonarel. 40. Paznoxenue
ruapokapOonata Hatpus. 41. [TonmydyeHue KpeMHEBOW KUCIOTHI M H3yYCHHUE €€ CBOMCTB.

Tema 4. NMpakTukym 2. CBOMCTBa coeANHEeHU HeMeTannos (3 4)?

1. Pemenue skcriepuMeHTalnbHBIX 3a1a4 110 Teme «[loarpymnmna rajgorenos». 2. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «[loarpynna kucnopoaa». 3. Pemenue skcnepuMeHTaIbHbBIX
3aga4 1o teme «Iloarpynmna azotay. 4. Pemenue skcnepuMeHTalIbHBIX 3a1a4 1o Teme «[loarpymnmna
yraepoaay». 5. Ilonyuenue, coOupanue U pacrio3HaBaHUE I'a30B.

Tema 5. O606LEeHME 3HAHNM NO XMMUU 3a KYPC OCHOBHOM LUKOJbI.
NoaroToBKka k rocyaapcTtBeHHOM utoroson atrectauum (FNMA)
(20 v)

[lepnonnueckuit 3akoH u llepuogmueckas cucrema xumuuyeckux annemeHTtos /[[. .
MenneneeBa. @Pu3nuecKuii CMbICI OPSIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMEPOB I1EPUOJA U IPYIIIIBL.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs CBOWCTB 3JIEMEHTOB M UX COECJUHEHHUI B MEpUOJax U IpyIlax B
CBETE MPEACTABICHUI O CTPOEHUH aTOMOB 2JIEMEHTOB. 3HaueHue [lepuoauyeckoro 3akoHa.

Buapl XuMH4YECKHX CBS3€H M TUIIbI KPUCTAJUIMYECKUX pelIeTOK. B3auMOCBA3b CTpoeHMS U
CBOICTB BEILIECTB.

Knaccupukanys XUMHUECKUX peakUMid IO pa3jIMyHbIM [pU3HAKaM (YUCIO M COCTaB
pearupyromux 1 o0pa3yroluxcs BEIIeCTB; HAJIUYKMEe TPaHULbl pa3zena ¢a3; TermnoBoil a3 dekr;
U3MCHEHHE CTENCHEW OKHMCIEHUS aTOMOB; HCIOJIB30BAHME KAaTalu3aTopa; HaIpaBIICHUE
npotekanus). CKOpOCTb XMMUYECKUX peakuuid U (akTopsl, Baustonme Ha Hee. OOpaTuMocTh
XUMHUYECKHX peakluil U Coco0bl CMELEHHSI XUMUUYECKOT'O PABHOBECHSI.

[Ipoctele m ciokHBIE BemiecTBa. MeTamibl 1 HeMeTalulbl. ['eHeTH4YecKkne psibl MeTaa,
HEeMeTalia U epexoHoro Metayuia. OKCHUIbI U TUAPOKCHIBI (OCHOBAHMSI, KUCIOTHI, aM(oTepHbIe
TUAPOKCUBI), conu. VX cocTaB, kitaccupukanus u o0Ire XMMHUYECKUe CBOMCTBA B CBETE TEOPUNU
JIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALINH.




CPEJACTBA KOHTPOJIA 8 kanace

INEPEYEHb KOHTPOJIBHBIX PABOT 8 kaacc

Ne ®opma KOHTPOJIA Koua-Bo JaTa npoBeaeHus
n/n 4acoB
IJIAH dakr
1. | KonTpoawsHas padota Nel « ATOMBI XUMHYECKHX 1
HJIEMEHTOBY.
2. | Konrponbnas padora Ne2«CoenuneHus 1
XUMHYECKHX
HJIEMEHTOB
3. | Konrposbnas pabora Ne3 «M3menenus, 1
MIPOUCXOJISIINE C BELIECTBAMUY.
4. | KonrposbHas pabota Ne4 «PactBopeHue. 1
PactBopbl. CBOICTBA pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOBY.
HUroro: 4 gaca
IMNEPEYEHDb NIPAKTHYECKHX PABOT 8 kjaacc
Neni/nn | HazBanme pa3nena KoandecTBoO JlaTta npoBenenust
4acoB IL1an DakT
1. IIpakTnueckas padora Nel. 1
[IpaBuiia TexHuku O6e3omacHoc-
TH TIpA paboTe B XUMUYECKOM
kabunete. [IpueMbl oOpamieHus
¢ JJabopaTopHBIM
000pYyJIOBaHUEM U HarpeBaTellb-
HBIMH IPUOOPAMH.
2. IIpakTnyeckas padora Ne2. 1
[Tpu3HAKM XMMHUYECKHX peaK-
005078
3. IIpakTnueckas padora Ne3. 1
[Tpurorosnenue pacTBopa
caxapa ¥ ompezieJieHIe
MaccOBOM JI0JIM €ro B pacTBOpE
4. IIpakTnueckas padora Ned4. |1

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3aga4

Hroro:

4 gaca




TEMATHYECKOE IIVIAHUPOBAHMUE 8 knacc, B TOM uncJie ¢ y4éTom padoueid

nporpaMmMbl BOCIUTAHUSA

Jara

KoppexTn
POBKa

Tema ypoka

Beenenue. (4 yaca).

[Ipeamer xumun. Bemecrtsa.JleMmoncTpanun. Moenu
(mrapocteprkueBbie U CtroapTa—bpurieba) pa3audHbIX
MPOCTBIX U CIIOKHBIX BeleCTB. KOMIeKIMs CTeKISTHHON
XUMHYECKOH nocyanl. Komiekuus MmaTepruanoB U U3aeinun
13 HUX Ha OCHOBE ayifoMuHus. JlabopaTtopHblie ONbITHI.
1. CpaBHEeHUE CBOMCTB TBEP/IbIX KPUCTAIIMYECKUX BE-
IIECTB U PAaCTBOPOB.

[IpeBpamenuss BemiectB. Poiab XUMHUHM B KU3HHU
yenoseka./JleMoHcTpanuu. B3anmoneiicteue Mpamopa ¢
KHCIIOTON ¥ IOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BO/IBI.
JlabopaTopHblie onbIThI. 2. CpaBHEHUE CKOPOCTH
WCIIapEeHUs BObI, OJICKOJIOHA U STHJIOBOTO CIIUPTA C
GbUIBTPOBATBHON OyMaru

3Haku (CHMBOJIbI) XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB. Tabnuia

. . MenaeneBa. Bocnumarue yeHHOCMHbIX
OMHOWLEHULL K CBOEMY Omedecmay, C8oell Maloll u
bonvuiol Pooune kaxk mecmy, 8 KOmopom 4enogex 8blpoc
U NO3HAJL nepavle padocmu U Heyoadu, KOmopas
3a8ewana emy npeoKkamu u KOmopyro HysICHO obepe2ams.

Xumunyeckue Gpopmyiiel. OTHOCHUTEIbHASI ATOMHAS U
MOJIEKYJIsipHasl Macchl. MaccoBast 107151 3JIEMEHTa B CO-
€IMHEHHUU.

TEMA 1. ATOMbI

XUMHNYECKHUX QJIEMEHTOB. (9 yacoB).

OCHOBHBIE CBEIEHHS O CTPOCHUH aTOMOB.
JemoncTpauuu. Mojenn aTOMOB XUMUYECKUX
JJIEMEHTOB.

JlabopaTopHble onbIThI. 3. MoaenupoBanyue NpUHIINIIA
JEMCTBUS CKaHUPYIOLETO MUKPOCKOIIA.

CTtpoeHue 3IIeKTPOHHBIX 000I0YEK aTOMOB
s5eMeHTOB Ne 1— 20 B Tabiune
. 1. MeHnaeneeBa

Merammueckue

u HEMETAJUITMYECKNE CBOICTBa
anemeHToB./lemoHcTpanmu. Ilepuoanyeckas cucrema
XMMHYECKHUX HJIEMEHTOB

J1. . MennieneeBa pa3andHbIX GOpM.

WoHHast XuMu4eckast CBsi3b. Bocnumanue yeHnocmmvix
OMHOWEHUL K MPYOy KAK OCHOBHOMY CHOCOOY
O0CUIICEHUS HCUSHEHHO20 OIIA2ONONYHUS YeN08eKd,
3an02y €20 yCneuHo2o npoghecCcuoOHaIbHO20
camoonpeoenenus u OuWyujeHus: YeepeHHOCmu 8
3aempauiHem OHe.

KoBanentHas HCIMOJISIpHAA XUMHUYCCKas CBA3b.




10

DNeKTpooTpULaTeIbHOCTh. KoBanieHTHas moJispHas
XUMU4ecKas cBsi3b. JlabopaTropHblie onbITHI. 4.

W3rortoBineHune Mojesel MoJIeKyJl OMHApHBIX COEIMHEHUN

11

Mertanueckas XxuMudeckasi cBa3b. JlaboparopHbie
OnbIThI. 5. MI3roTOBIEHUE MOJIENH, UITIOCTPUPYIOLIECH
CBOMCTBA METAJUIMYECKOU CBSI3H.

12

O0001IeHYE ¥ cUCTEMAaTU3alMs 3HAHUI [0 TEME «ATOMBI

XHUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB)).

13

KonTtpoabnas pa6ora Nel nmo teme «ATOMBI XHU-
MHYECKHX 3JIEMEHTOB.

TEMA

2. IPOCTBIE BEHIECTBA. (6 yacos).

14

[Ipocteie BemecTBa-MeTauibl. JleMOHCTpAUM.
O6pa3up! Metamios. JIabopaTopHble ONBITHI. 6.
O3HakoMJIEHHE C KOJJIEKIIMEN METAJIJIIOB.

15

HpOCTBIG BCHICCTBA-HEMCTAJIBI, ©X CPABHCHHUC C
Mmetaiuiamu. JlemoncTpanumn. [Tonyuenue o3ona. O6-
pasiibl OEI0ro U Ceporo 0J0Ba, O€IO0ro U KPacCHOTO
dhocdopa.

JlaGopaTopHble onbIThI. 7. O3HaKOMJICHUE C
KOJUICKIMECH HEMETaJIJIOB

16

KonuuectBo BemectBa. Jlemoncrpaunu. Hexotopsie
MeTaJUIbl 1 HEMETAJUIBI C KOJIMYECTBOM BELIECTBA
1 momnb.

17

MounsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
JdemoncTpanuu. MossipHbiii 00beM ra3000pa3HbIX
BEIIECTB

18

Pemenue 3aga4 ¢ HCNOJIB30BAHUEM MTOHITHI «KO-
JINYECTBO BEIIECTBA», KIIOCTOSIHHASI ABOTaIpo»,
«MOJISIpHAsI Maccay», KMOJISIPHBIM 00HEM Ta30By.
Bocnumanue yennocmuvix omuowieHuti Kk npupooe Kax
UCMOYHUKY HCU3HU HA 3eMile, OCHOBe CaMOo20 ee
CYUWecmeo8anus, Hyxcoarowelcs 6 sauume u
NOCMOSHHOM BHUMAHUU CO CIMOPOHbBI YeN08EKd.

19

O0o001Ienye ¥ cucTeMaTu3alys 3HaHUH 110 TEME
«IIpoctsie BemecTBay. Bocnumanue yenHoCmHvix
OMHOWEHUL K CeMbe KaK 2/IAGHOU ONOpe 8 HCUZHU
ueno8eKa U UCMOYHUKY €20 CYACHbSL.

TEMA 3. COEAUHEHUA XUMHNYECKHUX 2JIEMEHTOB . (14 yacos).

20

CrenieHb OKUCIIEHUs. Bocnumarue yeHHOCMHbIX
OMHOWEHUL K 3HAHUSM KAK UHMELLeKMY AlTbHOMY
pecypcy, obecneuusaouemy O6yoyuee yeiosekd, KaxK
pe3yibmamy Kponomaugo2o, Ho YI1eKameibH020
yuebHo20 mpyoa.

21

Oxkcunpl. Jlemoncrpauuu. OGpa3iibl OKCHIOB.
JlabopaTopHblie onbIThI. 8. O3HAKOMJIEHHE C
KOoJUIEKIMEeN okcuoB. 9. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMHU
ammuaka. 10. KauecTBeHHas peakuys Ha yriIeKUCIbIIA
ras.




22

[IpencraBurenu OKCUAOB: BOJA, YTIIEKUCIBIN a3,
HeTalleHasi U3BECTh.

23

OcnoBanus. Jlemoncrpanuu. OGpasibl OCHOBAaHHIA.
KucnorHo-1menounble HHANKATOPHI 1 U3MEHCHUE HX
OKpAacKH B ILEJIIOYHOI cpejie.

24

PacTBOpuMOCTbh OCHOBaHUI B BOJIE.

25

Kucnotel. lemoncTpanun. O6pasisr kucinot. KucimorHo-
LIEJIOYHBIE UHIUKATOPHI U U3MEHEHHUE UX OKPACKHU B
HEUTpAJIbHOM M KUCIIOTHOM cpefiax. Y HUBEpCAIbHBIN
WHJIMKATOP U U3MEHEHHE €TO OKPACKHU B PA3IUUHBIX
cpenax. [lkama pH

JladopaTopusblie onbIThl. 11. Onpenenenne pH
pacTBOPOB KUCJIOTHI, 111€JI0YU U BoJibl. 12. Onpenenenue
pH JIMMOHHOTO U S0JI0YHOTO COKOB Ha Cpe3e TJI0JIOB.

26

Knaccudukamnms kucor.

27

Conu Kak MpOU3BOIHBIE KUCIIOT U OCHOBAHUH.
Jemounctpanun. O6pasisl coneil. JlabopaTopHbie
onbIThI. 13. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIUEN COIeH

28

PaCTBopI/IMOCTL coJieii B BOJC.

29

AMop(dHBIE 1 KpUCTANINYECKUE BEIIECTBA.
JeMoHcTpanuu. Mojenu KpUCTaJUIMYECKUX PELIETOK
XJIOpUJIa HaTpus, anMasa, okcuaa yraepoaa (IV).
JlaGopaTopHbie onbIThI. 14. O3HaKOMIJICHHE C
KOJUIEKIIMEH BEUIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPHUCTAJNINYECKOM
peuieTky. M3roToBieHne MOAEIEN KPUCTAIUNINYECKUX
pEIIETOK

30

YucTele BElIECTBA U CMECH.

MaccoBast u 00beMHast 10711 KOMIIOHEHTOB B CMECH.
JlaGopaTopHble onbIThI. 15. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3IIOM
TOPHOM IOPOJBL.

31

Kountpoasnas padora Ne2 noreme «CoennHeHUs
XUMHYECKUXDIIEMEHTOBY

32

O0006111eH1E U cUcTeMaTH3aIus 3HaHui no teme «Coenu-
HEHUS XUMHYECKUX DIIEMEHTOBY.

33

PaCLICTBI, CBA3aHHBIC C ITIOHATUEM «O0JISA».

TEMA 4.

N3MEHEHU A, ITPOUCXOJAIINE C BEIIECTBAMMU. (12).

34

dusnyeckue siBieHUA. Paznenenne cmecei.
JemoncTpanum. [Ipumeps! Gpu3nyecKuX sIBICHUN:
IU1aBJieHHe napaduHa; BO3roHKa Hoja Wik OeH30MHON
KHCIIOTBI; paCTBOPEHUE OKPALIEHHBIX coneit; muddy3us
JQYIIMCTBIX BEIECTB C rOpsAILIEH JJAMIIOUYKH HaKaJIMBaHUs

35

XUMUYECKHE SIBICHUS. Y CIIOBUS U TPU3HAKU MPOTEKAHUS
XuMuyeckux peakuui. Jlemoncrpauuu. [Ipumepsr
XUMUYECKUX SIBICHU: TopeHrue Maruus, hocdopa;
B3aUMOJIEHCTBUE COJISIHON KUCIOTHI C MPaMOPOM WIIH
MEJIOM.




36

3aK0H COXpaHEHHS MAacChl BEIIEeCTB. XUMHYECKHE
ypaBHEeHHS. Bocnumarnue yeHHOCMHbIX OMHOWEHUL K
ceoemy omeuecmay, ceoeti manou u 6oavuiol Pooune xax
Mecmy, 8 KOMopoM Yell08eK 8bIPOC U NO3HAJL NEPBble
paodocmu u Heyoauu, KOmopas 3a6ewana emy npeokamu u
KOMOPYIO HYICHO 0bepezamb.

37

PacdeTsl Mo XMMHYECKUM YpPaBHCHUAM.

38

Pemenue 3a1a4 Ha HAXOXKJACHUE KOJTMYECTBA, MACCHI MU
o0beMa NMpoayKTa

39

Peaxnun pasnoxenus. [IoHaTHe 0 CKOPOCTH XUMUYECKON
peakuuu U katanusaropax. Jdemoncrpanuu. [lonydyenne
ruapokcuaa menu (I1); pasnoxxkenue nepManraHata
KaJIUs; Pa3JIoKEHHUE IEPOKCHIA BOLOPOAA C IOMOLIBIO
JMOKCUa MapraHiia ¥ Katanxas3sl KapTo(ems uiu
MOPKOBH

40

Peaxiuu coenunenus. Lienouku
nepexooB.JlabopaTopHsie onbIThIL. 16. OkucieHne
M€Y B IJITAMEHU CIIUPTOBKHU WJTH TOPEJIKH.

41

Peaknun 3amemenus. Psaj akTHBHOCTH METaJUIOB.
JemoncTpanuu. B3zaumoseiictBue pa30aBieHHbIX
KHCIIOT ¢ MeTajuiamu. JlaGopaTopHblie onbIThI. 17.
3amerienue Meau B pactBope xiopuaa meau (1) sxe-
JIE30M.

42

Peakiun oomena. IIpaBuiio bepromie. JlemoHcTpanmnu.
PactBopenue runpokcuna meau (I1) B kucnorax;
B3auMozeicTeue okcuaa meau (I1) ¢ ceproit kucmoToi
MIpY HArPEBAHUMU.

43

Turnbl XUMUYECKUX PEAKIIMK Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI.
[TonsiTue 0 ruapoMn3e.

44

0O0001IeHre ncucTeEMaTU3aALUI3HAHNUI 10
TeMe« I3MeHEeHUS, IPOUCXO/IAIINEC BEICCTBAMMY).

45

KountpoJabsHnas padora Ne3 o reme «/3menenus,
MIPOUCXOISIIINE C BEHIECTBAMMY.

TEMA 5. MIPAKTUKYM 1. «(ITPOCTEWIIHE OMEPAIIMA C BEILIECTBOM» (3).

46

IIpakTnyeckas padora Nel. [IpaBuna TexHukn
0€30MacHOCTH MpU padoTe B XUMUYECKOM KaOUHETE.
IIpuemsl oOpaieHus ¢ 1a60paToOpHbIM 00OPYOBAHUEM U
HarpeBaTelbHbBIMU IpUOOpaMHu.

47

IIpakTnyeckas padora Ne2. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX
pEeaKIuii.

48

IIpakTuuyeckas padora Ne3. [Ipurorosnenue pactsopa
caxapa M onpezieJIeHHe MacCOBOM JI0JIM €ro B pacTBOpe

TEMA 6.

PACTBOPEHME. PACTBOPBI. CBOMCTBA PACTBOPOB

YJIEKTPOJUTOB (18).

49

PacTBopeHue kak Gpu3nKo-XUMUYECKHU mporiecc.
PactBopumocTs. Tunsl pactBopoB. Bocnumanue
YEHHOCMHBIX OMHOWEHUU K 3HAHUAM KAK
UHMENIeKMY ANbHOMY pecypcy, 00ecneyusaroujemy




OyOywee uenosexka, Kaxk pe3ynvbmamy Kponomiueo2o, Ho
V81eKamenbH020 yY4ehH020 mpyoa.

50

DnekTponuTrueckas auccounanus. Jlemoncrpaumuu.
HcnpiTanue BeniecTB U UX pacTBOPOB Ha
3JEKTPONPOBOIHOCTb.

51

OCHOBHBIE IOJIOKEHUS TEOPUHU INEKTPOJIUTUYECKON
nuccouranuu. MoHHbIE ypaBHEHUS PEAKIUU.
JdemMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOIIPOBOAHOCTH
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHUEHTpALUu. J[BUKEHHE
OKpAIIEHHbIX HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10J1€
JlaGopaTopHblie onbIThl. 18. B3aumoelicTBue
pPacTBOPOB XJIOPHAa HATPUsI U HUTpaTa cepedpa.

52

Kucnotsl: knaccuukays u CBOMCTBa B CBETE
TOJl.JIaboparopHbie onbIThI. 19. [Tonyyenue
HEPaCTBOPUMOTO THIPOKCUIA U B3aUMOJICUCTBUE €TO C
kucioramu. 20. BzaumoaeicTBre KUCIOT ¢
OCHOBAaHHSIMHU.

53

Jlucconmanus KHCIOT ¥ KX CBOMCTBA B CBETE TCOPUU
ANEKTPOIUTHYECKON Jucconuanuu./IadopaTtopHbie
onbIThHL.2 1. B3auMoaeiicTBUE KHCIOT C OKCUIAMUA
METAJIJIOB.

54

B3aumosericTBue KUcIoT ¢ Metauiamu.JlaGopaTopHbie
ONbITHL.23. B3anuMoaecTBUE KUCIIOT C COJISIMU.

55

OcHoBanust: knaccudukanus u cBoiicTsa B ceete TO/I.
JlaGopaTopHble onbIThI. 24. BzaumoeiicTBue menouei
¢ KucjaoTaMu. 25. B3auMoaeiicTBHE 1Ie10UEN ¢ OKCUIAMU
HEMETAJUIOB.

56

Jlucconmanusi OCHOBaHUHI U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH
NMEKTPOINTUYECKON qucconuanuu./Iadoparopubie
onbIThL.26. B3aumoielicTBUE 1IET0Y€EH C COJISIMHU.

57

BsaumonerictBue ocHoBanwmii ¢ consiMu.JlabopaTopHbie
onbIThI.27. [lonyueHne u CBOWCTBAa HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHUUI

58

Oxcupsl: knaccudukanus u cBoiicta. JlaGopaTtopusie
ONbBITHI. 28. B3anMogeicTBre OCHOBHBIX OKCHIOB C
KuciaoTamu. 29. BzauMoielicTBe OCHOBHBIX OKCHJIOB C
BOJOM.

59

O60061eHne cBeeHni 00 okcuaax, X Kiaccupukaluy u
cBoiictBax./labopaTtopubie onbIThL.30. B3aumopeiicteue
KHCJIOTHBIX OKCHIOB C Ienouamu. 3 1. B3anmoneiicTere
KHUCJIIOTHBIX OKCHIOB C BOJIOU

60

Conu: xnaccudukamnys u cBoiictsa B ceere TI/I.
JlabGoparopHble onbIThl. 32. BzauMoaencTBue coneit ¢
kucioraMu. 33. BzaumopeiicTBue coliel ¢ 1iesoyamu.

61

BzaumopeiicTBue coleit ¢ MmeTamiaMu, 0COOCHHOCTH ITUX
peakuuii.J/labopaTopHble ONBITHI.

34. BzaumopnencTBue conen ¢
consamu.35.B3aumoeiicTBre pacTBOPOB COJIEN €
MeTaJlJIaMHU.

62

I'enetmueckas CBA3b MCXKIY
KjIaCCaMU HCOPraHMYCCKUX BCIICCTB.




63

IIpakTnueckas padora Ne4. Pemenue skcne-
pUMEHTaNbHBIX 3a1a4 O000IIeHne U CHCTEMaTH3aITus
3HaHu# 1o teMe «PactBopenue. PacTBopsD».

64

O0001eHre 1 cucreMaTu3anus 3HaHuii 1o reme «CBoii-
CTBa PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY.

65

KonTpoabHnas padora Ne4 o teme «PactBopeHnue.
PactBopbl. CBOICTBA pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOBY.

66

Knaccudukanms xumuaeckux peakiuii. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIE peakiuu.JleMOHCTpaum.
BzaumopeiicTBue MHKA C CEPO, COITHOM KUCIIOTOM,
xynopuaom menu (I1). l'openue maruus. Bzaumoneiicreue
XJIOPHOW U CEPOBOJIOPOJIHON BO/IBI.

67

CBolicTBa U3y4YEHHBIX KJIaCCOB
BEILECTB B CBETE
OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUI

TEMA 7. IPAKTUKYM 2. «

CBOMCTBA PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB» (1).

68 O06o0muIeHne 1 cucTeMaTH3aIMsI 3HAHUH 110 TeMe
«PacTtBopenue. PacTBopsb».
CPEJACTBA KOHTPOJIA 9 kaacc
HEPEYEHb KOHTPOJIBHBIX PABOT 9 kanacc
Ne DopMa KOHTPOJIS Kou-Bo dara npoBenenust
n/n 4acoB
IJIAH dakr
1. | KonrponbHas padota Nel. «BBenenue. O61mmas 1
XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKHUX AIIEMEHTOBHU
XUMHYECKHUX peakuui. [lepuonndeckuil 3aK0oH U
[lepnonnueckas CUCTEMaXUMUYECKUXIIEMEHTOB
J. . MenneneeBay.
2. | KonTtposbHas pabota Ne2. «Metamibl». 1
3. | KonTponbaas paborta Ne3. «Hemerauibny. 1
Hroro: 3 yaca

HEPEYEHDB ITPAKTHYECKHUX PABOT 9 kaace

Nen/m | Ha3Banue pa3jaena

KoanuectBo | /laTa npoBeeHust

JacoB Tlaan dakT

1. IIpakTHyeckast padora Nel. 1
Ocy1iecTBiieHHE LIETOYKH
XHUMHAYECKHX TPEBPALICHUH.




IIpakTnueckas padora Ne2.Pemenue | 1
HKCIEPUMEHTAIbHBIX 33134 Ha
pacro3HaBaHME U MOJy4ECHUE
COEIMHEHUI METaJIJIOB.

3. IIpakTnueckas padora Ne3. Pewenne | 1
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/la4 10 TEMEC
«Iloarpymnma rajoreHoBy.
4. IlIpakTuyeckas padora Ned. Pemenne 1
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/la4 10 TEMEC
«Iloarpymnmna Kuciaopoma.
5. IIpakTHyeckasi padora Ne5.,
[omyuenne, cobupaHue u pacro3HaBaHUE
Ia30B.
Hroro: 4 gaca
TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHME 9 kiacce, B TOM 4nciie ¢ y4érom padodei
NPOrpaMMbl BOCIIMTAHUSA
Koppektn Tema ypoka
Ne Jlara pp yp
POBKa

BBenenue. O01as XapakTepucTHKA XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB U XUMHYECKUX
peakuuii.lleppoanyeckuii 3aKOH M EPUOAMYECKAA CHCTEMAa XUMHYECKHX IJIEMEHTOB

.. MenaeneeBa.
(10 yacos).

XapakTepuCcTHKa XMMUUYECKOTO 3IEMEHTA METalIa Ha OCHOBAaHHMH €ro MOJI0Ke-
Hus B [lepuonnueckoit cucreme [I. . Menneneesa.
JeMmoncTpanun. Mojenn aToMoB 271eMeHTOB 1—3-T0 11epruoioB

XapakTepHCTHKa XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa HEMETa/lla Ha OCHOBAaHUH €T0
nonoxxenus B [lepuonnueckoit cucreme JI. . Menneneesa.

AMboTepHBIE OKCHIIBI H THAPOKCHIBL.

JlaGopaTopHsble onbIThI. 1. [Toaydyenue ruapoxcuaa MHKA U UCCIEJOBAaHHUE €T0
ceoitets. Bocnumanue yeHHoCmHbIX OMHOWEHUL K C80eM)
omeuecmay, ceoell manou u boarvuiol Pooune xax mecmy, 6
KOMOPOM UeNl08eK 8bIPOC U NO3HAL Nepebie paooCmu U
Heyoauu, KOmopasl 3aeeuiana emy npeoKkamu u Komopyio
HYHCHO 0bepezamb.

[Tepuonnyeckuii 3akon u [lepuoauueckas cucrema /1. 1. Menneneesa B cBere

yueHus 0 CTPOCHUU aToMa.




JemoncTpanuu. Paznuuneie GopMbl TaOIUI] IEPUOITIECKON CHCTEMBI.
JlaGopaTopHsle onbIThl. 2. Moaenuposanue nocrpoenus Ilepuonuueckoit

cucremsl JI. . MenneneeBa

XuMudeckast OpraHu3alys KUBOH U HEXUBOW IPUPOJIBI.

JemoncTpanuu. Mozenb cTpoeHus 3eMHOI0 I1apa B IIOIEPEYHOM pa3pese

Kiraccnduxarms XUMHYECKAX PEaKkui 0 pa3IHIHBIM
OCHOBaHUSIM
JlaGopaTopHble ONBbITHI. 3. 3aMEIICHUE KeNe30M M B PacTBOpE cyibdara

meu (II). Bocnumanue UEHHOCMHbIX OMHOWEHU K npupode
KakK UCmo4YHUKy JtCuU3Hu Ha 3€MJZ€, OCHOB€e camoco ee
cyuiecmeosarnu, Hyofcdarou;eﬁc;z 6 zawunie u NOCMoOAHHOM
GHUMAHUU CO CIMOPOHblL Hell06EKA.

[TonsiTHe 0 CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEAKLINU.

JleMoHcTpanuy. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOH PeaKkLuy OT MPUPOIBI
pearupyomux BemecTB. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTU XUMHUYECKON PEaKIU OT KOH-
HEHTPAUH PearupyIoNnIiX BeIecTB. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XUMIUUECKOH pe-
AKIMH OT IIIOIIAIH COIIPHKOCHOBEHUS PEarupyIOMNX BEIIECTB (KKUITIINIT
cJI0ii»). 3aBHCHMOCTD CKOPOCTH XUMUYECKOH PeaKkiuy OT TeMIIepaTyphl pearu-
PYIOLIUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbie ONbITHI. 4. 3aBUCIMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKuu OT
HPUPOIBI PEarupyIOIINX BEIECTB Ha MPUMEpPe B3aNMOICHCTBHUS KUCIIOT C Me-
Ta/ulaMu. 5. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOH PeaKkuy OT KOHLEHTPAIUH
pearupyomyx BeIecTB Ha IPUMepe B3aUMOJICHCTBHS IIMHKA C COISHON KHUCIIO-
TOM pPa3IMYHON KOHLIEHTpaluu. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XUMUYECKON peaKkIuu
OT TIJIOIA X CONPHKOCHOBEHUSI Pearupyrolux BemecTs.7. MoaenupoBaHue
GKHITALIETO cI0s». 8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUUECKON peakluu OT TeMIepa-
TYpPBI pearupyIoIux BellecTB Ha IpuMepe B3aumoercTaust okeuna menu (I1) ¢
PacTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI PA3IMYHON TEMIIEPATYPHI.

Karanuzaropsr.

JdemMoncTpanuu. 'OMOTeHHBIN U reTepOoTreHHbIN KaTaau3bl. @epMeHTaTUBHBIN
katanu3. arubuposanue. JlaboparopHbie onbIThI. 9. PasiioxkeHue nmepoxcuaa
BOJIOPOJIa € MOMOIIBIO Okcua Mapranna (IV) u katanasel. 10. O6HapyxeHue
KaTaya3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBHIX Mpoxykrax. 11. THrubuposanue B3anmMo-

JISUCTBUSI KUCIIOT C METAJUIAMH YPOTPOIIMHOM

O06o01meHne U cCUCTeMaTH3alus 3HaH 110 Teme «BBenenue. O0mas
XapaKTePUCTUKA XMMUYECKUX dJIEMEHTOB

u XuMudeckux peakuuit. [lepuoguueckuii 3akon u Ilepuonuueckas cuctema
xumuyeckux 35eMeHToB JI. . MenpaeneeBay

10

KonTtpoabnas padora Nel. «Beenenune. O0mias xapakTeprucTHKa XUMHIECKHUX
3JIEMEHTOBU XUMHUUeckux peakuuil. [lepnonnueckuii 3axon u Ileprnoandeckas
cucreMaxumuueckuxaiaemenTos /1. M. MeneneeBay.

TEMA 1. METAJLJIBI (14 uacos).

11

[Tonoxxenue a1eMeHTOB- MeTaJUI0B B [lepuonnueckoit cucreme
J1. . MenneneeBa 1 0COOCHHOCTU CTPOCHHUS MX aTOMOB. DU3NYIECKUE CBOUCTBA
MeTamioB. CIUIaBEL

Jemoncrpanuu. OOpasisl CIIaBoB.

12

XuMHuecKkue cBOICTBa METALIOB.
JlemoncTpanuu. B3aumoneiicTBue MeTaIoB C HEMETaJIIaMU.
JlabopaTopHble onbIThI. 12. B3aumoeiicTBre pacTBOPOB KUCIIOT U COJIEH ¢

METaJlJIaMH

13

Mertamisl B npupoe. O6mme cnocoObl UX MOTyUeHHsL.
JlaGopaTopHble onbIThI. 13. O3HaKOMIIEHHE ¢ pyaaMu sxene3a. 14. Oxparmba-

HHC IJITAMCHHU COJISIMU IICJIIOYHBIX MCTAJIJIOB

14

IToHsATHE O KOPPO3UH METALIOB.

15

O6mas xapakTepucTrka 1eMenToB | Arpymmsr.




16

CoenuHeHUs MICIIOYHBIX METAJLIOB.
Jdemonctpanuu. OOpa3ibl MIEIOYHBIX U MIETOYHO3EMEIBHBIX METAIIIOB.
BsaumopeiictBue HaTpus, TUTHS C BOJOWH. B3auMoaelicTBie HaTpus ¢

KHCIIOPOJIOM.

17

[IlenouHo3eMeNnbHBIC METALIBL.

18

CoennHenus ET0YHO3EMEIBHBIX METAILIOB. B
geMOHCTpaHI/II/I. B3aumopeiicTBue KaJblUs C BOLOU.
3aMMOJICHCTBUE MAarHusl C KUCIOPOIOM.

JlaGopaTtopHble onbIThl. 15. B3anmoaeiicTBre KanbLus ¢
Boz10M. 16. [losnyueHue ruipokcuia Kajabus 1
HCCJIEOBAHUE €0 CBOMCTB

19

AnroMuHUR. Bocnumanue yeHHOCMHbIX OMHOWEHUU K MUpPY
KAK 271a6HOMY NPUHYUNY YETI0BEUECKO20 0OUeHCumusl,
VCA08UI0 KpenKou OpyiHcObl, HALAHCUBAHUSL OMHOUWEHUN C
Koane2amu no pabome 6 6yoyujem u co30anus
O1a20NpUAMHO20 MUKDOKIUMAMA 8 C80ell COOCMBEHHOU
cemve.

20

COGI[I/IHGHI/IH AJIFOMHWHUA.
.JIaﬁopaTopHLIe onbIThI. 17. [loydyeHue rugpokcua alTtOMUHUS U
HCCJIEeIOBAaHUE €T0 CBOMCTB.

21

Keneso.

22

Coenunenus xeinesa.

JemoncTpanun. BzaumoseiicTBie MeTaIoB ¢ HEMETaTIaMU.
[Monyuenue rumpoxcuos xkenesa (1) u (I11). JlaGopaTopHbie ONBITHI.
18. B3aumogeiictBue xeine3a ¢ coyisiHoM kucnotoi. 19. [lonyuenue
ruapokenios xenesa (1) u (111) u u3yyeHue ux cBOMCTB.

23

O0001meHne 3HaHni 110 TeMe «MeTauIbD.

24

KonTtpoubsnas padora Ne2. «MeTtasiabi».

TEMA 2. IPAKTUKYM 1. «CBOMCTBA METAJIJIOB U UX COEUHEHUI» (2)

25 IIpakTueckas padora Nel. OcyiiecTBieHHE 1IETTOUKU
XUMHNYCCKHX npeBpameHI/Iﬁ.

26 IIpakTnyeckas padora Ne2.Pemenne sKcriepuMEeHTATBHBIX
3aa4 Ha paCllO3HAaBAHUC U MTOJTYHYCHUC COCI[I/IHCHI/Iﬁ
METaJJIJIOB.

TEMA 3. HEMETAJLIBI (25).

27
OO6mas xapakTepUCTHKa HEMETAJLIOB.

28 OO06mue XuMHIECKHe CBOMCTBA HeMeTauioB. Hemeramisl B mpupoe u
CIIOCOOBI UX MONYYEHUSL.

29 Bonopon.
JlaGopaTtopHsie onbIThl. 20. [TonyyeHue u pacno3HaBaHue BOJOPOJA.

30 Bona.

JlabopaTopHBbIe ONBITHI. 21. HccirenoBaHne MOBEPXHOCTHOTO
HaTsDKEeHHUst BoJbL. 22. PacTBOpeHHe TepMaHraHaTa Kajuus HiId MEJHOTO
KYIopoca B BoJe.




23. T'unpararus o6e3BoxeHHOr0 cynbhara meau (11). 24. Msrotosienne
THIICOBOIO OTIeYarka. 25. O3HaKoMIIEHHE C KOJUIEKIIUEN OBITOBBIX
dbuibTpoB. 26. O3HAKOMJICHHE ¢ COCTABOM MHHEPAIHHOMN BOJIBI.

31

I'anoreHsrI.

JdemoncTpanuu. OGpasiisl TATOreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
BzaumopeiicTBUE raioreHoB ¢ HaTpueM, allOMUHUEM. BeiTecHeHNe
XJIOpOM OpoMa MJIM MOJia U3 PACTBOPOB UX COJICH

32

CoennHeHNs raJoTeHOB.
Hdemoncrpammu. OOpa3ibl MPUPOTHBIX COCAMHEHHUIA XJI0pa.

ﬂaﬁopaTopHme onbIThI. 27. KauecTBeHHAs pCakua Ha raJJOoreHua-
VOHBEI.

33

Kucnopon.
JlaGopaTopHbie onbIThL. 28. [TonydeHne u pacro3HaBaHHE KHCIOPOAA.

34

Cepa, ee pusnyeckue 1 XUMUYECKUE CBOICTBA.

JdemoHcTpanuu. B3anmonelicTBue cepbl ¢ MeTallaMH, BOAOPOJOM U
KHCIJIOPOZOM.

JlaGopaTopHble onbIThI. 29. ['openue

cephbl Ha BO3yX€ U B KUCIIOPOJIE.

35

Coenunenus cepsl. Bocnumanue yenHoCmubix OmHoueHull K
3HAHUAM KAK UHMENIeKMY aNbHOMY Pecypcy,
obecneuusarowemy Oyoyuee yenosekd, Kak pe3yibmamy
KPONOmMIUBO20, HO Y8IEeKAMENbHO20 Y4ebH020 mpyoq.

36

CepHast KHCJIOTa KaK JICKTPOJINT H €€ COJIH.

JdemoncTpauuu. O6pa3us! OpUPOIHBIX coequHEeHHH cepbl. OGpa3ibl
Ba)KHEHIIMX ISl HAPOTHOTO X035HCTBa CyIb(aToB.

Jla6oparopubie onbIThl. 30. CBoiicTBa pa30aBIeHHON CEPHOW KHCIOTHI.

37

CepHaﬂ KHUCJIOTAa KaK OKHCJIUTECIIb. HonyquHe " [IPUMCHCHUC cepHoﬁ
KHUCJIOTHI.

38

A3OT 1 ero cBOMCTBA.

39

AMMHaK M €ro CBOMCTBA.

40

Cost aMMOHHS.
JlaGopaTopHblie onbIThl. 31. M3yueHue cBoiicTB aMmmuaka. 32.
PacnoznaBanue cosieil aMMOHHUSL.

41

Oxcuppl a30Ta. A30THas KHCIIOTa KaK 3JIEKTPOJIUT, €e IPUMEHEHHE.
JdemoncTpanuu. OGpasiibl BAXHEHIINX U HAPOIHOTO XO3SIHCTBA
uuTpatoB. JIabopaTopHble onbIThI. 33. CoiicTBa pa3daBiIeHHOM
A30THOH KHCJIOTHI.

42

A30THas KHCIOTa KaK OKHUCJIMTEIIb, €€ IOJTYy4YCHUC.

43

Docdop. Coenunenus pocdopa. [Toustre o pocdopHbIX yI0OpEHUSIX.
JdemoncTpanuu. OGpasiisl IPUPOIHBIX COeTUHEHHH hochopa.
O0pasibl BaxKHEHIINX JAJIs1 HAPOJHOTO X03siicTBa hochaTos.
JlaGopaTopHble onbITHI. 35. Topenue Gocdopa HA BO3IyXe U B
KHCIIOPO/IE.

36. Pacnio3naBanue docdaros.

44

VYrnepoa. Aemoncrpauuun. [lornomeHue yriieM pacTBOPEHHbBIX BELIECTB
nnm ra3oB. BoccranoBnenne Menn u3 ee okcuaa yrieM. JlabopaTopHblie
onbIThl. 37. [OpeHne yris B KUCIOPOJIE.

45

OKkcuipl yraepoaa.

46

VYronpHas kuciiora 1 ee conu. JKecTKOCTb BOABI M CIIOCOOEI €€
YCTpaHEHHUS.

Hdemoncrpammu. OOpa3ubl MPUPOTHBIX COSAMHEHUN yriepoa.
O6pasipl BaXKHEHIINX JUTsl HAPOJIHOTO X03AHCTBA KapOOHATOB.




JladopaTopHblie onbIThI. 38. [Tomydenne yroabsHOM KHCIOTHI 1
u3ydeHue ee cBoicTB. 39. [lepexon kapOoHATOB B rHIpOKapOOHATHI. 40.
Paznoxenue ruipokapOoHaTa HaTpUs.

47 .
KpemHunii.

48 Coenunenus kpemuusi. JemoncTpanun. OOpasib! IPUPOIHBIX
COCAMHEHUH KPEMHHUS.
JlaGopaTopHbie onbIThI. 41. [TonydeHne KpeMHEBOH KUCIOTH U
M3Y4YCHHE €€ CBOMCTB.

49 CHUIMKaTHAS TIPOMBIIITIEHHOCTb.
JemoncTpanuu. O6pasisl CTeKIIa, KePAMHUKH, [IEMECHTA.

50
O06061enne 1o TeMe «Hemeramns».

51
KonTpoasnas padora Ne3. «Hemeraniabm.

TEMA 4. MIPAKTUKYM 2. «CBOUCTBA COEJJUHEHUU HEMETAJIJIOB» (3)

52 IIpakTyeckas padora Ne3. Pemenne sKkcnepumMeHTaTbHBIX
3agad o Teme «lloarpynma raJoreHoBy.

53 IIpakTHyeckast pabota Ned. PerueHre 3KCiepUMEHTAIbHBIX 33124
o teMe «Iloarpynmna xuciaopona».

54 IIpakTuyeckas padora NeS. [lonxyuenue, cobupanue u
pacIo3HaBaHHUE T'a30B.

TEMA 5.0BOBIIIEHUE 3HAHUI IO XUMUHU 3A KYPC OCHOBHOM IIKO.IbI.
HOJATOTOBKA K TOCYJAPCTBEHHOMN UTOIOBOM ATTECTAIIMM (THA) (14).

95 [epuomuueckuii 3axon u [lepuoanueckas cuctema /. Y. Menneneesa B
CBETE TEOPHHU CTPOCHHSI aTOMA.

56 [lepuoanueckuii 3axoH u [lepuoanueckas cuctema . Y. Menzneneena B
CBETE TEOPHHU CTPOCHHSI aTOMA.

57 Bupl XuMHUeCKUX CBS3€ M THIIBI KPUCTAJUINIECKUX PEIIETOK.
B3anmocBs3b CTPOEHHS U CBOWCTB BEILIECTB.

58 Krraccudumkanms XuMUIECKHUX peakuii 1o pa3InIHbIM IIPU3HAKAM.
CKOpOCTh XMMHUYECKHUX PEaKIIHH.

59 Jlucconuarius 31eKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. VIOHHBIE ypaBHEHUS
peaKIuu.

60
OKHCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH.

61
OKucauTeNh, BOCCTAHOBUTEb

62 Knaccudukanus u cBolcTBa HEOpPraHWUeCKuX BemecTs. Bocnumanue
UEHHOCMHbIX OMHOUIEHUL K ceMbe KaK 21a8HOoU onope 6
HCUSHU HelloeeKd U UCMOYHUKY €20 CHACNIbAL.

63 CKOPOCTh XHMHUYECKHUX PEaKuid U (paKTOPHI, BIHUSAIONINE Ha HEe.

64
Kiaccudukanms u cBOHCTBa HEOPraHUYECKUX BELIECTB.

65 Tpenunr-rectuposanue 1no sapuantam [ 1A mpomisix aer u
JieMoBepcud. Merasuibl.

66 Tpenunr-rectuposanue 1no sapuanram [ 1A mpomisix et u
nemoBepcud. Hemertasibl.

67 Tpenunr-rectuposanue 1no sapuantam [ 1A mpomisix et u

nemoBepcud. Kucnotsl, comm.




68

Tpenunr-rectuposanue no sapuantam [ 1A mpomisix aet u
JgemoBepcuu. OKCUIbI, OCHOBAHMUSL.
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